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Automatic Generation of 4D-Simulations — New Approach

- The time schedule should be generated from the model.
Including quantities and dependencies between activities.

- Production rates and dependencies between activities should be stored
in a database for reuse in other projects.

- Visualisation options should be taken into account.
- Variations should be calculated easily.

- The structure of the time schedule should be controlled by the
scheduler.
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Approach

Process Components
and

Building Structure
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Approach

Process Components Building Structure
How to build Where to build
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Process Components

Process Components define activities to build a specific object
such as a column, a wall, a window as well as all other activities in a time schedule.

A Process Component can contain other Process Components.

The Level of Detail used for creating the time schedule can be chosen by the user.
Process Components define:

- Quantity and a Unit of Measurement (UoM)

- Production rate

- Resources value
- Dependencies to other process components (Finish-Start, Start-Start, ...)
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Process Components

Prozessbausteine “

‘# Prozessbausteine @ @

Catalogue T

# Name Quantity UoM ProductionRate Predecessors Ressource

q Vol Rohbau 0,0000 1,0000 1,0000
v 1.1 Stahlbeton 0,0000 0.0000 1,0000
1.1.1 Bodenplatte/Fundamente herstellen ( » 83) = [[cpVolume##xs:double##geometry]] m3 0,2000 1,0000
q 1.1.2 Sth. Wande herstellen ( » 2693) = [[cpVolume##xs:double##geometry]] m3 1,4000 1,0000
1.1.3 Stb. Stltzen herstellen ( » 897) = [[cpVolume##xs:double##geometry]] m3 1,4000 0551.1.2; 1,0000
. 1.1.4 Unterztige herstellen ( » 177) = [[cpVolume##xs:double##geometry]] m3 0,9000 1,0000
Level Of Deta I I 1.1.5 Sth. Decken herstellen ( » 199) = [[cpBaseArea##xs:double##geometry]] m2 0,1100 1,0000
v 1.1.6 Stb. Winde 0,0000 1,0000 17,0000
q 1.1.6.1 Einschalen = [[Flache##xs:double##geometry]] 1,0000 1,0000
1.1.6.2 Bewehren = [[Flache##xs:double##geometry]] 1,0000 1,0000
1.1.6.3 Betonieren = [[cpVolume##xs:double##geometry]] 1,0000 1,0000
1.1.6.4 Ausschalen = [[Flache##xs:double##geometry]] 1,0000 1,0000
> L2 Mauerwerk 0,0000 1,0000 1,0000
> a2 Ausbau 0,0000 1,0000 1,0000
> a3 Fassade 0,0000 1,0000 1,0000

+ - A Details & A g %@

Quantity Dependencies
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Building Structure

The Elements of the Building Structure define the location where
a linked object such as a column, a wall, a window should be built.

The Elements of the Building Structure contain

dependencies to other elements in the
Building Structure (Finish-Start, Start-Start, ... )
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Building Structure

Bauwerkstruktur .
[E] pauwerksstruktur M o)
Te<dh
# Name Predecessors Comment
vE1 New Office
vE1ll Building Structure
v B2 111 Building A Gebaude Abschnitt A
31111 -03.UG (L » 69) “ APRH
BB 1.1.1.2 -02.UG (L » 166) Bu"dlng B Starts
221113 -01.UG (L » 52) HPEH ”
. O e 1 month after Building A
H I e ra rc hy 81115 00.MZ (L » 87) 0551.1.1.4;
821116 00.GG (L »90) 0S51.1.1.4;
51117 01.0G (L » 105)
581118 02.06 (L »91)
88 1.1.1.9 03.0G (L »91)
5811110 04.0G (L =91)
511111 05.06 (L »42)
22 1.1.1.12 06.0G (L= 1)
v BE 1.1.2 Building B 20551.1.1; Gebéude Abschnitt B
221121 -03.UG (L » 80)
BE 1122 -02UG (L = 191)
B8 1123 -01.UG (L » 138)
821124 00EG (L »154)
881125 00MZ (L » 15) 0s51.1.24;
51126 00.GG (L »128) 0S51.1.2.4;
881.1.27 01.0G (L »83)
581128 020G (L = 81)
581129 03.06 (L»74)
2211210 04.0G (L » 70)
511211 05.0G (L = 54)
5811212 06.06G (L»9)
> 88 LL3 Building C 20551.1.2; Gebaude Abschnitt C
+ =  ~Demk & & L

Dependencies
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Automatic Generation of 4D-Simulations — New Approach

Process Components Building Information Modell Topology
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Berechnet werden:

Dauer, Start, Ende
Abhéngigkeiten
Mengen am Vorgang
Visualisierungsparameter

i gl

Schedule
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Resulting Time Schedule — Control the Hierarchy

PC
,OrderFlag‘ = true

Process Component/

Building Structure /

PC
,OrderFlag’ = false

cea()point

Activities Location
> im 3 Baustelleneinrichtung od
v 4 Rohbau od
v 4.1 Building Structure 2.225d
v 4.1.1 Building A 709d
> 4.1.1.1 -03.UG 55d
> 4.1.1.2 -02.UG 222d
> 4,1.1.3 -01.UG 43d
> 4.1.1.4 00.EG 109d
> 4.1.1.5 00.MZ 46 d
> 4.1.1.6 00.GG 52d
> 4.1.1.7 01.0G 50d
v 4.1.1.8 02.0G 4a0d
v 4,1.1.8.1 Stahlbeton 40d
4.1.1.8.1.1 iSth. Wénde herstellen ( » 43) 40 d 227,0706 m3
4.1.1.81.2 Stb. Stiitzen herstellen ( » 30) 2d
4.1.1.8.1.3 Unterziige herstellen (» 13) 1d 3,2305 m3
4.1.1.8.1.4 Stb. Decken herstellen (» 5) 33d 2.383,8972 m2
> 41.1.9 03.0G 38d
> 4,1.1.10 04.0G 38d
> 4,1.1.11 05.0G 15d
> 4,1.1.12 06.0G 1d
> 4.1.2 Building B 660 d
> 4.1.3 Building C 856d

10,0941 m3 h
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AS-IS Production Rates

Actual Production Rate

411332 Stb. Stilitzen herstellen [ = 2] Td 140000 0,0000 1,0454 m3
411313 Stb. Decken herstellen ( » 10) 42d 0,100 0 0,0000 2.985,8241 m2
v 4.1.1.4 00.EG 109d 0 nan
¥ 4.1.1.4.1 Stahlbeton 109d 0 nan
411410 Stb. Wande herstellen ( » 92) 109d 1,4000 48000 12881 621,0823 m3
411412 Stb. Stiitzen herstellen ( » 37) 6d 1,4000 2400 11,2602 31,7420 m3
41.1413 Stb. Decken herstellen (= &) 49d 0,7100 14400 0,0683 3.514,7223 m2
’ 4.1.1.5 00.MZ 46d 0 nan
> 4116 00.66 52d 0
FRR S 01.06 snd a

Actual Duration [min]
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Keine Elemente selektiert.
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Case study - Software environment

Modelling Model Management / Scheduling
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ID
i Shell construction
> Wall
Concrete
< Cast in Place
o : Area
- 88 Gebsude - ~
:1.2.1 o;.uou.tso) _~ Volume
88 3 >
Bis oo Formwork area
8125 ;G0 (1130 220N Section
88126 00MZ (L»14) -
88127 01.0G (L »104) INg— < - o < = - %o
88128 02.0G(L»103) ol N b " o - L L 7
82129 03,06 (L=94) N .
881210 04.0G (L »86) > v
88121 05.0G(L=69) -
881212 06.0G (L »8) ‘ a x _/ I
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Define Building Structure - Building Section

= MNAWIGATION nﬂaﬁﬁ.

Qlﬁﬁ

Auswahlmengen

ansichten und Animationen

Mame
> [ Component Types (5)

ansichtspunite  Animationen  Draufsicht  Kamera

@ sswttmensen (380 (15 [

DATEN BAUWERK VORGANGE DOKUMENTE MENGEN WERKZEUGE M2 @o : . I B& PA: N6
= - = = =
o 0 o - 9 =
hg & I Heew xuem [F O5g O & m ¢
% ﬁ& Kantendarstellung © Materialien  Building Structuren~(3) =| Legends Zuriicksetzer Screenshot Zwischenablage Drucken  Optionen  Lichtquellen
)

Sperren

X:)

~ = Building Structure (3]

~ (@ Building A (12}
> [ -03.U6G (69)
> [ -0206 (198)
> [ -01.UG (65)
> [ 00EG (185)
> [ 00MZ(136)
> [ 00.66(96)
> [ 0.0G6(11
> [ 02,06 (29
> [ 03.0G (98
> [ 0206 (99
> [ 05.06 (44
> [ 06.06(1)

> (@ Building B{12}

> (@ Building C{12)

- ®9 @

Materialien | Visualisierung Screenshots Einstellungen

TT T
[ I.-.-l

cea()point
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Define Building Structure - Floors

= ANSICHT DATEN BAUWERK WORGENGE DOKUMENTE MENGEN WERKZEUGE i M1 E i @o i[ . . B#& As O

[l @
@508 Y
. L BEEEQ 4+ o @ QEEO LR
= Se\ektweven_ {’g Alle zzigen &; Kanten ‘ Umlreisen Verschieben  Gehen  Umschauen  Zoomen r':!]' 9:‘- @ ' Schneiden  Markieren = Messen tl- ort

Selektion sichtharkeit Havigationsmadi werkzeuge ~

Projekkstrukbur

f x
ﬁm Projektstruktur =@ /0 @ @

Mame cpGeschoss
25 DWF Modell [Look21_BT-A.dwfx] (1)
25 DWF Modell [Look21_BT-B.dw] (1)
55 DWF Modell [Look21_BT-C.dwixl (1)

v v v

DWF Modell [Look21_BE ciwx (1)

DWF [Look21_Baugrube.dwfx (1)

DWF [Look21_Umgebung.dwf:d (1)

DWF [Look21_Grundriss.dwfx] (1)

DWF Modell [Look21_Betonierabschnitte.dwfx] (1)
DIMENSIONS (1)

Ortho-Image [GeoRef_Karte.jpg] (1)

v v v v

< >
o= A Details [C ] "= T @& e

Auswahlmengen

@ mmatimensen R g & B D

Hame
~ [ Building Structure (12)

> [ 006G ()
> [l 00EG (3)
> [ -0206 ()
> [ -03u6 ()
> [ 01.06 )
> [ 03.06 @)
> [ 0OMZ(3)
> [ 0406 ()
> [ -01U6 (3)
> [ 02.06 (&)
> [ 05.06 @)
> [ 06.06 (3)

SNENE BN CEE

- ®mo @ L L W OT
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Define Building Structure - Component Types
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Create Building Structure for Scheduling

= MAVIGATION AMSICHT DATEMN BALWYERK WORGANGE DOKUMENTE WEMGEMN WERKZEUGE | [ E | @o ¢
B /=

&, ﬁﬂ] ) o I~ = & -

= Projekt  Auswahlmengen Bauwerk %L Tooltips

Skrukkur Info

Auswahlmengen & =

@ Auswahlmengen ﬁ % w * @ @

v

Mame
» [ Component Types (3)
~ [ Building Structure {3}
» [ Building A (12)
> [@ Building B {12}
» [ Building C (12)
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Process Components

Prozessbausteine n
%Prozesshausteine @ @
e
# Mame ProductionR.ate Cuantity Lok Ries: Taskiisu: Predeces: Trade 102 _Bautei
v Rohbau 1,0000 00000 1,0000
v 1.1 Stahlbeton 0,0000 0,0000 1,0000
1.1.1 Bodenplatte/Fundamente herstellen 00200 =[[epVolume==us:double==geometry]] m3 1,0000 Rohbau Rohbau  FU
1.1.2 Sth. Wande herstellen 06000 = [[cpVolumes=us:doubles=geametry]]l m3 1,0000 Wande Rohbau W
1.1.3 Sth. Stiitzen herstzllen 14000 = [[cpBPBoxDZFExs:doubles*geametry]] fm 1,0000 Winde 0551.1.2; Rohbau ST
1.1.4 Unterziige herstellen 1,2000 = [[epVolumes=isidoubles=geametry]]l m3 1,0000 Decken Rohbau  BA
1.1.5 Sth. Decken herstellen 02000 = [[cpPaseArea®=us:doubles*geametry]] m2 1,0000 Decken Rohbau D
> 1.2 Mauerwerk 1,0000 0,0000 1,0000 MW
> Bz Ausbau 1,0000 0,0000 1,0000
> B8 3 Fassade 1,0000 0,0000 1,0000
- A Details . R e Te

1 Automatic Generation of 4D-Schedules for reliable
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Bauwerkstrukiur
E Bauwerksstruktur
# MName
vl New Office
v B8 11 Building Structure
> BB 1.1.1 Building A
> BB 112 Building B
e - A Details
Prozesshausteine
‘t?rmsshausteine
# Narme ProductionRate  Quantity oM
v Bal Rohbau 1,0000 0,000
v Ll Stahlbeton 0,0000 04,0000
111 Bodenplatte/Fundamente herstellen 00200 = [lepVolumes=is:doubles=geometry]] m3
112 Stb. Wande herstellen 06000 = [lepVolume==s:double==geometry]] m3
1.1.3 Seb. Stiftzen herstellen 14000 = [lepBBoasDZ=us:doubles=geametry]] m
114 Unterziige herstellen 12000 = [lepVolumes=is:doubles=geometry]] m3
115 Sth. Decken herstellen 02000 = [[epBaseArea=xs:double==geametry]] m2
> 12 Mauerwerk 1,0000 0,0000
> Bm2 Aushau 1, 0000 0,0000
> a3 Fassade 1,0000 0,0000
+ - A Details
Verknipfungsregeln: Prozesshausteine
(//O W¥erkniipfungsregeln: Prozessbausteine
P2 Sichtbaren zuweisen [ Selektierten 2uweisen 3 Ale Regeln entfernen
Altiv Mame CAD Eigenschaft CAD Datentyp PC Eige’u\lschaﬂ
(] Rohbau I102_GR_EIement 55tring H 102_Bauteil *55tring

Res: Taskyisus

1,0000

1,0000

1,0000 Rohbau
1,0000 Wande
1,0000 Wande
1,0000 Decken
1,0000 Decken
1,0000 MW
1,0000

1,0000

Predeces:

0551.1.2:

PC Datentyp

Y

Trade

Rahbau
Rohbau
Rahbau
Rohbau
Rohbau

I«

LB

102_Bauteil
FU
w
ST
BA
D
d ? b4
5 x

216 LU MARKGRAF I |
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= MAVIGATION AMSICHT DATEM BAUWERK DOKUMENTE MENGEN WERKZEUGE : M E : @o : 1 CBEBa
= 2 = » = =]
= EJdTkE F IO &
a ‘organge Diagramme  Visualisierung  Bausteine Erzeugen  Optionen
‘Yorgénge und 40 Simulation Inhalt Optionen
Bauwerkstrukiur & X Prozesshausteine 8 x
Bauwerksstruktur * @ @ ‘IPrnzesshausteine @ @ ©
v
i3 o<t L
Marme Mame Produc *
New Office v it Rohbau
Building Structure v 11 Stahlbeton
Building & 111 Bodenplatte/Fundamente herstellen { » 23}
Building B 112 Sth. Wande herstellen ( » 269
Building € 1.1.3 Sth. Stiitzen herstellen (
1,14 Unterziige herstellen ( »
14c €l b bocecballon € 1060
< >
- A Details R T - A Detalls PR 4
Terminplan erstellen L]
‘t=_ Terminplan erzeugen ’ Terminplan erzeugen
Wurzelknoten Prozesskomponenten
iv] |{9(1e254&23&2—4467—95ss—eaaqealfnzl?}—ﬂh
Name: Rohbau
Wurzelknoten Gebgudestruktur
iz} 1381F581-2c37-4655-b62e-ch20b185ec46-oh
Mame Hew Office
Projekt
Startdatun | 25.10.2016 00:00:00 V‘

Arbeitsstunden pro Tag |S,DD

=]

x

100%:

cea()point
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Schedule calculation and customisation

DESITE MD

Vorgénge: 5
[Z vorgtna O simioton @ & @ @
Abspiclen Export
e Ta<dt
= Mame peOty pe:QtyUo pe:DurationDays pe:Duration peTrade epVisualis
v 9.1 Building Structure
VoLt Building A
v o111 -03.UG
¥ 9.1.1.1.1 Stahlbeton
Badenplatte/Fundamente herstellen (= 12) 4349074 m3 2,0000 86981 Rohbau Rahbau
Sth. Wande herstellen  » 57) 2513904 m3 19,0000 1508342 Rohbau Wande
v 9112 -02.UG
v 1121 Stahlbeton -
Badenplatte/Fundamente herstellen (- 18] 34903183 m3 49,0000 69,8064 Rohbau Rohbau
Sth. Wande herstellen ( » 91) 8243239 m3 62,0000 4945944 Rohbau Wande
Sth. Stiitzen herstellen { » 45} 2372500 fm 42,0000 332,1500 Rohbau Wande
9.1.1.214 Stb. Decken herstellen { 11} 9891041 m2 25,0000 97,8208 Rohbau Decken
v 8113 -01.UG
¥ 9.1.1.3.1 Stahlbeton
911301 Sth, Wande herstellen ( » 40) 1944789 m3 15,0000 16,6873 Rohbau Wande
911302 Stb. Stiitzen herstellen { » 2} 51000 Hm 1,0000 7,1400 Rohbau Wande
911,313 Stb. Decken herstellen { « 10} 2.985,8241 ml 75,0000 597,1648 Rohbau Decken
v 9.1.1.4 00.EG
V¥ 9.L141 Stahlbeton B
911401 Sth, Wande herstellen ( - 92) 721.2908 m3 55,0000 432,7745 Rahbau Wande
911412 Sth. Stiitzen herstellen { » 37} 1424200 Km 26,0000 202,1880 Rohbau Wande
911413 Sth. Decken herstellen { » &) 3.514,7223 ml 88,0000 702,8445 Rohbau Decken
¥ 9.1.1.5 00.MZ
V¥ 9.L.1.5.1 Stahlbeton B
910501 Sth. Wande herstellen ( » 59) 315,6684 m3 24,0000 1894010 Rohbau Wande
911502 Sth. Stiitzen herstellen { » 25} 66,7500 fm 12,0000 93,4500 Rohbau Winde
91,1513 Sth, Decken herstellen { » 3) 21433952 m 54,0000 4286790 Rohbau Decken

1 Automatic Generation of 4D-Schedules for reliable
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\organge
= =3
= vorgange (L) Simulation |j

Abspielen Export

= Mame

Rohbau
Building Structure

Stahlbeton
Bodenplatte/Fundamente h...
Sth. Winde herstellen (= 57)
-02.UG

Stahlbeton
Bodenplatte/Fundamente h...
Sth. Winde herstellen (> 91)
Sth. Stiitzen herstellen { » 45}
Sth. Decken herstellen { = 11}
-01.UG

D0.EG

00.M2

<

Rohbau

Info Export

1= Export 1y Synchronisieren

Start

Finish

poity pctyUalM pciTrade

4349074 m3
251,394 m3

34903183 m2
8243230 m3
237,2500 Hm
G88,1041 m2

Rohbau
Rohbau

Rohbau
Rahbau
Rahbau
Rahbau

s ad

ey To<db

cpVisualisation *

Rohbau
Wiinde

Rohbau
Winde
Winde
Decken

Exporkname: |C:J'Usersp’JMp’DesktUDstuer Ordner/desiteLook1 7,10 - Kopie/DESITE PRYExport_62102 mpp

Mapping-Datei Fir Eigenschaften: |C:stersp’JMfDesktUDstuer Ordner/desiteLook1 7,10 - Kopie/DESITE, PR)look21  config/ExportMpp. propMap, xml

Beginne mit Exportvorgang ...
Mit M3 Project verbunden,
(1) Pritfe M3 Project Yorgange und aktualisiere Attribute ...

(4) Speichere Dateien ...

(2) Iteriere dber neue DESITE-Yorgange und aktualisiere M3 Project ...
(3) Adding Far each M3 Project task the predecessors and sucessors ...

File exported ta C:fUsersfIMiDeskiop/MNeuer Ordner/desiteLook17.10 - Kopie/DESITE . PRIfExport_62102.mpp
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4D-Simulation

= | voschee | CRECD LD
L_ Ck B BCE B
§ Dagranme Vousisersg Saustene Ereugen  Optonen
Vor pange und © Smdason et Optoren
o x
Weahe 33 27 02 2016
|__v.......- s AR - - - e O
l) Gebaude O -_—
e Start [ Firsh | Durston E 32 w00 - s
I 38 Suhivessn == nw
[ 27.00.2016-0800 v et M 4l 100 D - 3511 55 wende nemtetion — o
Q J o2 se rurcmes nentien — 0w »
f 321> 55 Fecesutien nemeien — oo __‘_,,_J., — |,UJ .l.._
E<& I« sensc - 3% Jl M | -
. Hame cpVauslnstior * - l
31211 Sth, Decken herstellen (+ 1) Decken
‘32 <empty> w
4321 Stabibeton -
321 Bodenplatte/ Fundamente herstellen ( » 1) Rohbau
3212 Sth. Decken herstellen ( » 63) Decken
33
4331 -03.u6
43311 Stabibeton w
33111 Bodenplatte/Fundamente herstellen ( » 7) Rehbau
33112 Sth. Wande herstellen ( » 53) Winde
4332 -02.UG. -
43321 Stahibeton "
13211 Bodenglstte/Fundamente herstellen ( « 2) Rohbau
33212 Stb, Wande herstellen ( « 63) Wande
3313 Stb. Rundstutzen herstellen (= 1) Winde -
33214 Stb. Reckeckstutzen herstelien ( » 56) Winde
EESAR] Sth. Decken herstelien (» 2) Decken
4333 “01UG
43331 Stahibeton .
BEEARS Stb. Wande herstellen ( » 64) Winde
33312 Sth. Rundstitzen herstellen ( » &) Winde
33313 Stb, Reckeckstutzen herstelien ( » 34) Winde
33314 Stb, Decken herstellen ( » 1) Decken
4334 oatG -
43341 Stabibeton -
33411 Sth. Winde herstellen ( » 85) Vande
13412 Stb. Rundstitzen herstellen ( » 20) Winde
33443 Stb, Reckeckstutzen hesstefien ( « 41) Winde
33414 Stb, Decken herstellen ( » 3) Decken
“ 335 00.6G .
43354 Stahibeton -
33511 Stb, Winde herstellen ( » 50) Winde
3352 Stb, Rundstitzen herstelien ( » &4) Wande
33513 Sth. Reckeckstitzen herstelien ( » 1) Winde
33514 herstedlen Dechen -
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4D-Simulation

Vorgange 8 x
= S,
" Yorgange Simulation v * @ @
= @ % .
Abspielen Export Start | Finish / Duration @
T "
[ 15.11.2016 - 07:00 <] teute || 14 200 % n

i T

pe:QtyUobd pcTrade cpVisualisati

A
4 -
& iR
1.1.1 Bodenplatte/Fundamente herstellen { » 12} 24.10.201... 07.11.201... 434,9074 m3 Rohbau Rohbau 0} :’:‘
411102 '5 ,‘7‘
v 4.1.1.2 -02.UG 09.01.201 A1 % : 2
v 4.1.1.21 Stahlbeton 09.01.201... 14.11.201... ;”‘
1.1 Bodenplatte/Fund: h llen (» 19) 09.01.201... 10.05.201... 3.490,3183 m3 Rohbau Rohbau %
Stb, Wande herstellen { » 91) 11.05.201... 14.11.201... 7647021 m3 Rohbau Wande :;
Stb. Stiitzen herstellen { » 45) 11.05.201... 29.05.201... 54 m3 Rohbau Stiitzen :
Stb. Decken herstellen { » 11} 30,05.201... 16.06.201... 989,1041 m2 Rohbau Decken
v 4.1.13 -01.UG 15.11.201... 12.01.201...
v 4.1.1.3.1 Stahlbeton 15.11,201... 12.01.201...
Sth. Wande herstellen { » 40) 15.11,201... 22.12.201... 1585418 m3 Rohbau Winde
Sth. Stiitzen herstellen { » 2) 15.11.201... 15.11.201... 1,454 m3 Rohbau Stiitzen
Stb. Decken herstellen { » 10) 16.11.201... 12,01.201... 2.985,8241 m2 Rohbau Decken
v 4.1.14 00.EG 15.01.201... 14.06.201...
v 4.1.14.1 Stahlbeton 15.01.201... 14.06.201...
1.1 Stb. Wande herstellen { » 92) 15.01.201... 14.06.201... 621,0823 m3 Rohbau Winde
Stb. Stiitzen herstellen { » 37) 15.01.201... 22.01.201... 31,7420 m3 Rohbau Stiitzen
R ; Sth. Decken herstellen { » &) 23.01.201... 30.03.201... 3.514,7223 m2 Rohbau Decken
v 4.1.1.5 o0o.mM2 15.06.201... 17.08.201...
v 4.1.1.5.1 Stahlbeton 15.06.201... 17.08.201...
1.1 Sth. Wande herstellen { » 59) 15.06.201... 17.08.201... 2584655 m3 Rohbau Wande
Stb, Stiitzen herstellen { » 25) 15.06.201... 19.06.201... 14,9957 m3 Rohbau Stiitzen
Stb. Decken herstellen { » 3) 20.06.201... 31.07.201... 2.143,3952 m2 Rohbau Decken
Vv 4.1.1.6 00.GG 20.08.201... 30.10.201...
Stahlbeton 20.08.201... 30.10.201...
B Stb. Wande herstellen { » 46) 20.08.201... 30.10.201... 206,6286 m3 Rohbau Winde
4.1.1.6.1.2 Sth, Stiitzen herstellen { » 33) 20.08.201... 24.08.201... 28,5052 m3 Rohbau Stiitzen v
< >
- A Details Y B @ e
Keine Elemente selektiert,

1 Automatic Generation of 4D-Schedules for reliable
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Variants
~Eea Rohbau od
v 4.1 Building Structure 2.225d
v 4.1.1 Building A 709d
> 4.1.1.1 -03.UG 55d
> 4.1.1.2 -02.UG 222d
> 4.1.1.3 -01.UG 43 d
v 4,1.1.4 00.EG 109d
v 4,1.1.4.1 Stahlbeton 109d
Prozessbausteine 4.1.1.4.1.1 Stb. Winde herstellen ( » 92) 109d 621,082
‘1 Prozessbausteine 4.1.1.4.1.2 Stb. Sttitzen herstellen ( » 37) 6d 31,744
41.1.4.1.3 Sth. Decken herstellen ( » 6) 49d 3.514,722
> 4.1.1.5 00.MZ 46 d
P Name Quant > 4,1.1.6 00.GG 52d
. R e > 4.1.1.7 01.0G 50d
%1l T > 4,1.1.8 02.0G 40 d
1.1.1 Bodenplatte/Fundamente herstellen ( » 83) atra N0 22
1.1.2 Stb. Wande herstellen
v 1.1.3 Stb. Wande ( » 2693)
1.1.3.1  Einschalen > uilding t E5Y
1.1.3.2  Bewehren v a5 Rohbau 0d
1133  Betonieren v 5.1 Building Structure 2.139d
1134  Ausschalen v 5.1.1 Building A 651d
1.1.4 Stb. Stitzen herstellen ( » 897) > 5.1.1.1 -03.UG 60 d
1.1.5 Unterziige herstellen ( » 177) 5 5.1.1.2 -02.UG 19 d
. ;.‘\.6 :'t:)l.lfr::;in herstellen ( » 199) 5 5.1.1.3 -01.UG 43d
yas : ey v 5.1.1.4 00.EG 97d
S8 Fassade v 5.1.1.4.1 Stahlbeton 97 d
v 5.1.1.4.1.1 :Sth. Winde 97d
51.1.4.1.1.1 Einschalen ( » 92) 29d 23T,
5.1.1.4.1.1.2 Bewehren ( » 92) 29d 2.317,
* =~ Dewhs 5.1.1.4.1.1.3 Betonieren ( » 92) 10d 621,
5.1.1.4.1.1.4 Ausschalen ( » 92) 29d 2.317,
5.1.1.4.1.2 Stb. Stiitzen herstellen ( » 37) 6d 31,
5.1.1.4.1.3 Sth. Decken herstellen ( » 6) 49d 3.514,
> 5.1.1.5 00.M7 47d
> 5.1.1.6 00.GG 44 d
v 5.1.1.7 01.0G6 44 d

1 Automatic Generation of 4D-Schedules for reliable
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Conclusion

The presented approach allows the model-based construction scheduling ...

* by consideration of the Building Structure
» by defining Process Components

* by determining the element Quantities

« on different Levels of Detail

* increases the Transparency in construction processes planning

« improves the workflow and Quality of construction planning
» reduces Time and Effort for creating a 4D-model
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