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BAM Deutschland AG + bam

AGENDA

\’ Royal BAM Group & Digital Construction Strategy
. BIM in Early Design Phase
\. BIM for Estimation
‘ BIM Management & Coordination
.’ BIM in Detailed Design
./ BIM on Construction Site

. Lessons Learned
/4
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BAM Deutschland AG

Organisational Structure

Belgium Germany
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BAM
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BAM Deutschland AG

Revenue Sector / Geography
% of gross total revenue 2017

2% 3%

m Construction ® Netherlands
and Property = United Kingdom
= Civil engineering ® Belgium
= Germany
u PPP mreland
Worldwide
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BAM Deutschland AG
Key Features

BUSINESS UNITS
VALUES EMPLOYEES

Profit - Safety ~ 900 BAM SWISS
Client Satisfaction BAM ID

REVENUE Projects SAMISEORTS

0.5BILLION € | |, .ihcare SERVICES
Sport Facilities

Building
Building for Justice | Construction

Commercial Real Estate
buildings Management
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BAM Deutschland AG

BAM's Digital Transformation

Al

DIGITISE INVOLVE CLARIFY LEARN
building practice stakeholdors process & resulls and scale
& builders
& sty ® Ez' & end users
SCAN /" DESIGN T 2
& 1i%e
% e o o ©
\ -~
& regulators 0 I N oottt CONNECT o e oesshegieees \% & services
LIVE SIMULATE
( \ g =
<
o N
& supply chain ASSEMBLE .~ PRODUCE & investors

& knowledge institutes
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BAM Deutschland AG + bam

Our mission and vision underpin the strategy ...
‘Building the present, creating the future’

Leading in
performance,
innovation,
sustainability

Mission !_“ﬂ FWTR‘ . Vision

Why are we in business? Where do we want
to be in 20207
We create sustainable environments that By 2020 we are recognised as one of Europe’s
enhance people’s lives leading sustainable and innovative construction
by enabling the right people to capitalise on businesses,

state-of-the-art knowledge, resources and

digital technologies, with healthy profits and a strong balance sheet,

providing solutions across the total active across the total construction life cycle
construction life cycle for our customers and

clients,

and generating maximum value for our in European home markets and in selected
stakeholders. growing economies.
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BAM Deutschland AG

Priorities Digital Construction 2018

Intensify Digital ~ Prepare for Supply Chain
Construction international Digital engagement

collaboration and Construction (Validate DC maturity , 3|D/4D/?Dt(6D
business alignment certification in 2018 tier 1 supply chain ltmpdemeg ation otn
(governance) (ISO 19650/PAS 1192) partners) enders & projects

Accelerate

BAM as leader in Digital Construction
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BAM Deutschland AG

Open BIM Prizes
Felix Platter Spital

buildingSMART

@ International home of openBIMe

Award 2016

Operation &
Maintenance
Using Open BIM

BIM
CLUSTER

STUTTGART
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BAM Deutschland AG + bam

Open BIM Prizes
Klintkum Frankfurt H6chst

buildingSMART.

e International home of openBIMe

Award 2017
Construction
Using Open
Technology
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BAM Deutschland AG

Hospital Frankfurt Hochst wbam [ .
First Passive House Hospital in Europe Retadriang e

Client Zentrale ErichtungsGesellschaft mbH (ZEG)

Contractor BAM Germany & Max Bogl

Worner Traxler Richter, Frankfurt
Hentrich-Petschnigg & Partner

Structure Ruffert Ingenieurgesellschaft mBH

Godde Ingenieure GmbH
Kriegel Ingenieure GmbH, Kiel

Architect

MEP

Zentrale ErrichtungsGesellschalt mbH
fir das Klinikum Frankfurt Hochst

Modell | 1:500
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BIM in early Design Phase

STEPHANIE LOREY
Member of the Management Board
worner traxler richter planungsgesellschaft mbh
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15.05 Introduction waorner traxler richter

2018 LAKE CONSTANCE
5D-CONFERENCE2018
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Wl 55 §
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LOCATIONS

worner traxler richter

is located at four offices in germany HAMBURG
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15.05 Hospital Frankfurt Hochst waorner traxlerrichter

2018 BIM — Design Phase LAKE CONSTANCE
5D-CONFERENCE2018

Maximum Care Hospital

Planning 2010 - 2014 | LPH 02 - 04

Passive house standards (patient wards)
664 beds, 10 ORs

34.500m2 NFA | 78.900m? GFA

3000 spaces
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It all started with a space....



traxlerrichter

LAKE CONSTANCE

worner

Hospital Frankfurt Hochst

BIM — Design Phase

15.05
2018

5D-CONFERENCE2018

of the project brief......
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Raurmnurmmer

Raumbezeichnung

hnung RFP
hrifty

ischiag

Anforderung RFP

]
] I:l ™ max. Belequng ung RFP

*% Funktions

5% Nutzh

]
= Mo
]

= Nutzvolumen

with properties....

*% Fensterfiiche




wadrner traxlerrichter

15.05 Hospital Frankfurt Hochst
2018 BIM — Design Phase LAKE CONSTANCE
5D-CONFERENCE2018
R . 380 !
Standard units, Standard details ¥ . r
Untersuchungsliege, fahrbar, T
hydraulisch héhenverstellbar |
- Establishing standard geometries for units / uses . -

- Determining standard units throughout the planning Réntgenfilmbetrachter

80 x 43 cm

- Detailed and transparent definition of cost relevantissues within

Untersuchungsleuchte,

the preliminary planning wandgebunden, 30 L

- Execution planning during the schematic design Pflegekombination

480

- Early cost security / hospital-wide standards

Pflegebett,
viergeteilte Liegeflache

- Improving planning quality / reducing planning time

As aresult, 70% - 100% of all rooms are represented by *

standard units " 126

U+B - Raum allgemein, bettengangig \

=
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15.05 Hospital Frankfurt Hochst waorner traxlerrichter
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..floor layout....
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...space modell....
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...building model....
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Data base / CAD workflow

Allplan
CAD

Allfa

IFC

Geometry+Properties
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INVISCO ===

Data Base interface — entering parameters

User interface CAFM-Systems

; Nemetschek Allfa-Web Browser
8 - | € 8 1vueA - ebindecstimi C || 8- bim camp schwei Ple Al &- =
B Mestbesucht ™ Alifs Web G i-net Clear Reports /// . 27 Planen und 8 ii.. G Explores | edoras vis § FlieBbandtraning - Fi. [ B8M und um BM heru. w» d »
| Basis  Module  ActivoReports x  Suche x  Grafik x  Einstellungen x  Appinfo x  Admin x  E g x  Formular-Desi x dorprog ‘.A" lan
0 6 8|4 % @52 & b | s |2 vt AP . .
1 Unteriage Bid | - aofossen | unc e Kopieren = {.ine= Loschen ~raciie’cr Roumbdder Loy ensiuitur  Gepon eteupss | Hife ALLFA Room data Sheets accompanylng the Plannlng
| A Instance Name: Allta Vieb
| 26112014 Ausgewdhit: KFH > NHNO > E03 > 1-10-001 Sorsticsoite) |
R FBROBANAD =T @] T2 LIRS 522 Boenselsroae
Suche viets Zuriek | e Enter planning results by the responsable Planer (e.g. MEP)
B[] MiO (Neseau Maus §O) - KG 420 Heizungstechnik
¥ [ 00 (Evese 00) M KG 430 Raumiufitechnische Anlagen
B B3 EO01 (Ebene 01) H
# 3 £02 Ebose 02) Uberstroming ssch Raum Uberstrémung von Raum o . e
B [ £03 (Ebese 03) Fur9.0t 03005 90 mE] -m‘E]
& 110001 (Letsicie) -
& [ 1.10.002 (Wartebeceich) Volumenstrom Zekuft Voumenstrom Abuft Raum gehint zu Liflungs Anlage Nr. Mbgiche Uberstrémeng der Tor
& [ 1.19.003 (We) 20 -!"E] ME] 0e freser Querschntt 170 cre
L] .| 10 005 (WC betinderteagarecht)
@ [} 110008 (Vorberetung Vehes) | KG 440 ags
¢ .‘ 1R Ry Gy ch DN VOE 0190 Tek 710 Schatungs: Behuchtungsstarke am Ta Leachten Art
" i IPpe Nae vanasten amTag Lewc
1 1 19.008 (Entbindungsraum) e E £ koo X B A
& [ 1 10009 Entbindangsraum)
@ [} 1.10.010 Entbndengsraum)
& [ 1.10.011 (Entbindungsrasm mi Wanne) ETRE = e e
& [ 1 10.012 (Engriffsraum) = :
KG 460 F ' o Ik . .
S B 110013 (Schleuse, Woschen) orderaniagen 'k Enter parameters for thermal buliding simulation
& 110014 (Vorberetungstad) Thermi
# [} 1 10015 (Reanimaticn Neugeborene)
& oo Attwtatsgrad Anzah| Patienten m Raum Anzahi Personen gesant min Temperatur Hotbewneb - Heguag
# [ 1.10.017 (Ubsewachusgazimmer) iL - E] 2 2 £ E]
L +
1 19018 (UB Raum) 8 Anzshi Personen (NRsrbeder + Personen) im0 sinat CAB feiative Abwesanhed CA P
L] .Houiomum) Pl
07 @ [5] 08 °
& [ 110020 (Arzidensiraem) B
# 110021 (Arzisenstrzam) Nutzungszet Vieriags Begnn Nutzungazet Werktaga Ende Began Eade
& [ 110,022 (ArsiSesatraum Lid. OA) 0 2400 0 2400
& [ 115.023 (Personaufenthad inkl Toekiche)
[ 110,024 (WC Persons) Nutzungszes ALT Weritags Begen Mutzungszet RLY Werkdags Ende \ o r . .
s Enter simulation results
© [ 1.10.026 (Lager Gersteraur)
S 110027 (Versorgungsrsum) Ergebnisse Simulation
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INVISCO ===

Visualising data and results

Mend  Adicoen  Disgramen

Fer und Optoren

- Jore n -

L O TN
31 Deserber 201  [F+ 2300 &

res o

Fher - ehliraten § Offrngen
Spske  Femon  Viue Adon W Ireanwiode
o T

Wahllast- 11 s 3112

Fenster Sl
4

Status rcuge Dingmm.. T - T

‘ *  Designing the heating and cooling system

*  Pipe network analysis based on the anticipated heating and

cooling system

* 3D pipe + radiator layout

s IR . . . . .
ErE ﬂm} ! * IFCexport 3D pipe + radiator layoutincluding all properties.
T sme wan ow

mas_ M

R (I PR P P Y PR PR v e i v v

Jmoi wes e o
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Thank you for your attention!
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BIM for Estimation

Greef Jan Paul
Team Leader BIM for Estimation
BAM Deutschland AG
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BAM Deutschland AG

Project Hospital Frankfurt Hochst
BIM-Tender Phase

Project tasks

Information model in Revit

QTO & BoQ in iTWO 5D

Live presentation iTWO 5D

Lake Constance 5D-Conference 2018 35



BAM Deutschland AG + bam

Project Hospital Frankfurt Hochst
Project tasks

Key figures

og)

€ 79.000 m?
349.000 m3

Length ca. 143 m

Width ca. 86-121 m
Height ca.33m
Scope of work Shell & core, internal walls

Version 2015

(&)

Lake Constance 5D-Conference 2018



BAM Deutschland AG

Information model
Workflow Revit modelling

Prepare CAD data
Setup CAD-Archive
Dynamo scripts:
Levels and views

New Revit Project
(BAM standard template)
Check tender documents

Prepare Revit file
for modelling Revit worksharing:
(Families from Central files & local user files
standard library)

Information model: Model check (Solibri, Revit)

(BAM guidelines for QTO in Revit
modelling) CPIXML export

Lake Constance 5D-Conference 2018 37
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BAM Deutschland AG

Information model
CAD files and grids in Revit

Architektur

GoaE

Viand

Tar Fenster Bauted

U F E“ é @ EE [ Gelander + £} Modelitet R Fiache + ;}Q E:E @ B} Anzeigen
& Ramy Modeilini %) Reumtrennungsini SN
Sutze Doch Decke Geschomdecke Fssadensystem Fossadencaster Ploten | 2 Pome I “ L. Nach Schacht Festiegen
- - - © Treppe - [&) Modeligruppe - [ Raum beschiiften - [ Flache beschriften ~ | Flsche I Gaube B Viewer
i g | s R e = g R |

@ 30-Ansicht

3D-Ansicht: {3d - Greef)
(Grafiken
Ansichtsmadstab
MaBstabswert 1 10
Detaillenungsgrad  Matel
Sichtbarket der Teile... Beide anzeigen
Oberschreibungen Si..  Bearbedten...
= |

Grafikdarstellungsop...
Disziplin

(Grenzen
Zuschneidebereich [ ]
Zuschnedebereich ... [ ]
Beschrftuna zuschn... 1

Projektbrowser - Kinikum FFH_ohne BE V17.nt

ilfe 20 Eigenschatten Anwend

v £ Typ besrbeiten
4 A

-1 0. Ansichten (nach Namen)

4 Tragwersplsne
Grindung
1.UGOK RS
EGOK RFB
£G OKRFB option 1
1.0G OKRFB
20GOKRF8
3.06 OKRF8
40GOKRFE
5.0G OK RFB.
6.0GOKRFS
7.0GOKRF3

5 Grundrisze

=@r "

Walls (concrete, masonry, plasterboard)

Sl Columns
Beams

100 EBHXGGHHED o GHSTE < : z I =

UMSCHALT it TAEREROP
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BAM Deutschland AG

Information model
Shell & Core + Masonry

Architektur
[} D u @ U |P E | @ @ % B Getander = A3 Modelitest (B Flache + ’-50 ale = Wend @ ) Anzeigen
gy . b X a8
& Ramy ‘Modellin: i Raumts jshinie Ry Vertikal
|Andern Wand | Tor Fenster Bauteil Stotze Dach Decke Geschossdecke Fassadensystem Fassadenraster Plosten O Rampe T\, Modeltinie N Nach Schacht Festiegen
- - - - - Treppe - | 2] Modeligruppe - | [ Raum beschiften - (B8] Flache beschiiften «  Fliche 7 Gaube &R viewer
Auswihlen v Erstelien ErschiieBung Modell Raum & Flache » Bffnung Bezug Arbettsebene
x =08

@ o :

3D-Ansicht: (3d-Greef] v | £ Typ bearbeiten
#

s
Mittel
Oniginal anzeigen

Verdeckte Linien anz... Nach Disziplin
Standardanzeigesti f.. Kene

Sonnenbahn 0

Grenzen s
Zuschneidebereich ]

Zuschneidebereich si.. ]

Beschriftuna zuschn.. 1 v
ite 2 Ei .

Projektbrowser - Kinikum FFH_ohne BEVITAt X
= 0] Ansichten (nach Namen] ~
& Tragwerkspisne

Grindung

1.UG OK RFS

EGOKRFS

EGOKRFB optien 1

1.0GOKRFB

2.0GOKRFB
3.0GOKRFB
40GOKRFB
5.06G OK RFB
6.0G OK RFB
7.0GOKRFB
@ Grundrisse
Grondung
1.UG OK RFB.
EGOK RFB
1.0G OK RFB
2.0GOKRFB
3.0GOKRFB 5
< AT > 100 EHHEGRH{ED 0 MAEGTE <

TagL UMSCHALT a9 L0 [B M seonage WA O P
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Location Wall type

External

External

Internal

Concrete walls
Concrete core walls

Concrete walls

Concrete core walls

Masonry

40



BAM Deutschland AG

Information model
Internal wall types

O Rampe
& Treppe -
ErschlieBung

Wand  Tor Fenster Bautel  Stitze

E GBrg (| FE & & B B3

Dach Decke Geschossdecke Fassadensystem Fassadenraster Pfosten

Auswahlen + Erstellen

£ Modelrert
TR, Modelirie

[& Modeligruppe -

Modell

& Flache ~

[ Raumtrennungslinie
88 Raum beschrften «
Raum & Fliche +

[ Fische beschrten -

Flache

Anzeigen
i Anzeige

Festiegen
BB Viewer
Bezug Arbetsebene

§ o J

v | B8 Typ bearbeiten

3D-Ansicht: (3d -IGreef)

Oetaillerungsgred
Sichtbarket der Tele...
Uberschreibungen Si.. ||
Grafikdarstellungsop...
Disziplin

Verdecide Linien anz...

Nach Diszipiin
Standardsnzeigestilf... Keine
Soanenbahn w

Grenzen *

Zuschneidebereich [ ]
Zuschneidebeseich si.. [
Beschriftuna zuschn... 11 v
Hilfe 2y Exgenschafien Anwender

Projektbrowser - Hinikum FFH_ohne BEVIT X
0] Ansichten (nach Namen) ~
& Tragwerksplane

Grandung
1.UG OK RFB
EG OKRFB
EGOKRFS option 1
1.0GOKRFB
20GOKRFR
3.0GOKRF8
4.0GOKRFE
5.0G OKRFB
6.0GOKRFE
7.06 0K RF8
& Gundrisse

Grandung
1.UGOK RFB
EGOKRFB
1.06OKRF8
2060KRFB
306 OKRB

1 EEIKGRHNED o RRGTE <
2 UMSCHALT &t

TR EROT
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Plasterboard (various wall types)

Inter

_ Partition walls (various wall types)

41



BAM Deutschland AG

Information model
Attributes for structural wall types

Attribute Property (example)

Lake Constance 5D-Conference 2018
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BAM Deutschland AG

Quantity take off & Bill of quantity
ITWO workflow

New iTWO project BIM Qualifier:
(BAM standard template) Import CPIXML files

Model check Element planning:
Quantity Queries
(BAM standard template)

Quantities: BoQ assignment for
Plausibility check cost estimation

Lake Constance 5D-Conference 2018 43
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Quantity take off & Bill of quantity in iTWO
BIM Qualifier

LA ©o)
G S (N 2| B A v 2

81 Qualifier -Modul| CPL | IFC Comrector Objeket | Ansicht
Eigenschaften | suchen | altualisieren
Aligemein | Hinzufugen | Dateien | Freigabe.
Qualifizierung Datenprifung
Keine Daten for die Qualitstsprofung geladen.
5D BIM Modell-Ubersicht / CPl Warnungen 5D BIM CPI Analyser
Priifung Performanz
Offnungen
Raumkorrektur
Schnittprafung
5D BIM Projektorganisation
Anpassung

iTWO workflow

Importieren | Bearbeiten | Qualifiziert

- = et Step 02 Model check

T Status Name Geste el Datum Version  Erstellt
o - 2015-059 Klinilum Franicfurt Hoechst_Ausbau_Zentral JGreef cpioml 158915 KB ™t 09.02.2016 12:5439 UTC+1 15 208.10.2015 09:31:10 UTC+1
Step 03 Quantity Queries
Step 04 Quantity take off
E“M x [¥) 2015059 V1 (Angebot] - Kii. % | J BIM Qualifier

Step 05 Bill of quantity

Lake Constance 5D-Conference 2018



BAM Deutschland AG

Quantity take off & Bill of quantity in iTWO

Model check

Objekte | Mengen | Allgemein  Multimodemvisuaissienung
A | & 5

o G
astuaseren- > -
Ausstattung Objekte I Mengen

.
NI
Wropsense |

D @ Projitsataioge -

Austattung
Dokument Eigenschatten W stammprojext
e Ay,

b 4 ¥ v
:r) KA

Struktur

_y (@]
v W R -

w )\ Fimer || Bearbeiten

Auistattung > Zuordnung > Mengen > LV-Zuordmung

8 x

= Objekt ~

TBR Obyekt - CoLFitter 3 x

B2 X 3 Aalkal B

Sehiussel
Bezeichnung

1_Beton C30/37 Boderglatis
1_Beton C30/37 Bristung
>

Object(@BAM_0000_Bauteiltyp — BPL"
22 @cpiComponentType = "Slab’)

Berechnungsqualitat
BEm
L)
Kontedt
Bauteiftyp.
Composite
Objekttyp
epiComponentius

s Fer
Bozochnur

S
cpiDisableCutON

ICEENLY LR K Ir G

>

cpiGrautyCenter
cpiLocation
<cpilocation Rotation
<piOpeningByUpift
cpiOpeningMaxface...

cpiProcess.UpliftState
cpiSourceld
cpiSourceleveiName
cpiSpaceBounding
cpilriangleCount
cpivéaming Property...
= Zugeordnete Ausstattungen
Schidssel
Matchkey
Bezeichnung
Auswahlgruppe
= Egenschaften
Abhangigkeit oben
Abhangigkeit unten
Abschluss an Wanden v

CPr-Attribute | Objext - CPL-Filter | Variablen Legende

XL £EHSDOHY

(90{01q0 n2)eijeqeL - Melan

I proernatung

X ) 2015-059 V1 (Angebot) - K. X WD Ausstattung X

Lake Constance 5D-Conference 2018

iTWO workflow

Step

Step 04
Step 05

BIM Qualifier

Quantity Queries
Quantity take off

tity

45



BAM Deutschland AG

Quantity take off & Bill of quantity in iTWO

Model check

Ansicnt

K
~J

wsstattung
Dokument-Eigenscatten | Wl Stammprojert
)

p——
W Frojetenster
@ Foeksataioge -

Objekte  Mengen  Agemein  Multimodeiisualisierung

<
3

s ObjeMe i)

-~

Vs aktuatisieren

| el BRI &4
BRG - R

__Besmenen || sttus

»-

&

1‘7‘3‘!_“&‘17

«

a

artuaiisieren~

|
|
|
1t

[ o—" JLFitter

eq

.

Zuordnung > Mengen > LV-Zuordnung

Stukturbeum 8 x
Objekte

. 11UGOKRFB
) 2EGOKRFE
J 310GOKRFB
(9 4206 0KRFB
9 530G OKRFB
7 540G OKRF8
) 750G 0KRF8
» () 860G OKRFB
v ) 970G OKRFB

S—

|
-

VAR Sk S5 B 00

= =

|

Object(@BAM_0000_Bauteiltyp — BPL"
&& @cpiComponeniType — "Slab)

Bezechr

B Objext - CPL-Filteriaktm)

ol X 2 A @l B
= Objekt

Schigssel
Bezeichnung
Mengenansatze
Berechnungsqualitat
2]

wal

cpiPointCount
cpiProcess. UpldtState
cpiSourceld
cpiSourceLevelName
cpispaceBounding
epiTriangleCount
cpiWamning Propery...
Zugeordnete Ausstattungen
Schidssel
Matchkey
Bezeichnung
Auswahlgruppe
& Bgenschaften
Abhangigket oben
Abhangigket unten
Abschluss an Wanden
Abschluss an Offun...
Absorptionsgrad
Ansicht
BAM 0000 Bauteil
BAM_0000 Bauteittyp
BAM_0000_Gekrgmn.
BAM_0000_Geschoss
BAM_0000_Materisityp
BAM_0000,Schalung_...

@RS £ & EDPO

X

(0019190 N2)0lj9qeL -MPla0

iTWO workflow

BIM Qualifier

Step 03 Quantity Queries

Quantity take off

[So15720228 (Bauteityp = Wal)

CPLAMsBURe | Objekt - CPLF Varisblen Legende

B Step 04
1

|+ Projektverwaltung x_[#) 2015-059 V1 (Angebot) - Kii... x W) Ausstattung
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BAM Deutschland AG

Quantity take off & Bill of quantity in iTWO

Model check

Angemein | Multimodemisualisierung

4 o
Ausptattung
e

Ansicnt Ausstattung
W Projeitenster
@ Froesiataioge -

Ausstattung

Dokument.Eigenschatten I Stammprojekt

men

Onjekte  Mengen

tablerasistent

o

Ausstattung > Zuordnung > Mengen

0

8 x

43 Objekte
v () 11UGOKRFB
b () 2EGOKRFB
» ) 310G OKRF8
b 0] 420G OKRF8
» L) 530GOKRFB
b () 640G OKRF8
b () 750G OKRFB
» ) 860G OKRFE
b ) 970G OKRFB

VAR Sk S5 B 0ad

rO0-a .

Schiussel

CBX Objext - CPLFiRerjktig B x

GBI

1_Baton C30/37 Unteaug
1_Beton C30/37 Wande AW KSW

| 1_Beton C35/45 Wande W/ KSV/
w

2 Omektabfrage

aussen) — ' &%
AAAM 1211 STR Retannite

> [ Befon C30/37 Wance VT oW __)

B

cwAT

|

Object{@{BAM_0227_AL_Einbauort innen

@ %L 2468 &0DY

PR T )
= Objekt [~
Schidssel
Bezeichnung
Mengenansatze
Berechnungsqualitat
=
[
Kontext
Bauteityp
Composite
Objekttyp.
cpiComponentais
epiPointCount
cpiProcess UpiiState
cpiSourceld
cpiSourceLevelName
cpiSpaceBounding
cpiTriangleCount
cpiWarning Property._.
= Zugeordnete Ausstattungen
Schigssel
Matchkey
Bezeichnung
Auswahigruppe
= Figenschaten
Abhangigkeit oben
Abhsngigket unten
Abschluss an Wanden
Abschluss an Offun...
Absorptionsgrad
Ansicht
BAM_0000 Bauteityp
BAM_0000_Gekromm..
BAM_0000_Geschoss

(OM01a0 NZ9N0GEL - HIKO

5 x ) 2015-059 V1 (Angebot) - K. x| W) Ausstattung x
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BAM Deutschland AG

Quantity take off & Bill of quantity in iTWO
Element planning: Quantity Queries

Basic iTWO Query: QTO(Type:="Attribute{Volume}")
e

BAM Quantity Query:
QTQ(Typ:=,,Volume*“;ME:=,,m3")

+ Revit Attribute: Width

+ BAM Attribute: Material QTO
+ BAM Attribute: Location

+ BAM Attribute: ...

ion

Link

Funct
Parameter Key
Parameter
Parameter Value

iTWO workflow

Step 01 BIM Qualifier

Link
BoQ

Step 02 Model check

BoQ assignment:

Step 04 Quantity take off

Concrete wall C30/37, .... m3

Step 05 Bill of quantity

oo
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BAM Deutschland AG

Quantity take off & Bill of quantity in iTWO
Element planning: Quantity Queries

%\ Stat | AnSKBL  Austattung  Objekte  Mengen ol
3 W roiesttenster Q a a fr i | oy (R @
W Projestiatatoge ) Fy J m |
Dotument Bgennaren | [ Stammorojers || 1401221 (UG || Fl v [FreSp—- (0 @ ][ A
Allggmein Ausstattung. Objekte | Mangen | . ter | Searveten || stouktur
Moden Crecs JRSIEUIRID Zcrsnung - Mengen  WV-Zuordnung
= Q0 0 Austatung » ! 0 |~ NeaSls LI
Stk Schimsa Matcrkey Berexhrung Hergwattage " 8-
5 ] Schimal ]
L 10 ROHBAL STAHLBETON
i [1010 ! | Schalungsbeusbeten !
g 11020 |  Boton: /Stahibetonarbeiten |
i 1102010 | Magor-. Unter- Schutzbeton
i 1102020 | Beton Fundamente, Bodenplatten
1102030 Beton Wande AUSSEN, KSW
10203005 Wanda Gesamt QTO(Typ:="Voluman" Norm ~"VOBI013" Bauteil="Bauteikyp ~='Wall")
1] 110203080 | Wandbeton d < 10 cm C30/37 QTO(Typ ="Volumen'Norm:="VOBI013" Bauteil ="Bautaiktyp «='Walf und Atribut(Breite) <=(0.10 [m}) )
i 110203090 | Wandbeton d < 16 cm C30/37 QTO(Typ:="Voluman"Nom ="VOB013" Bauteil ="Bautoikyp =='Walr und Atiribut(Breite) >0 10 [m]) und Atribu(B¢
i 102030100 Wandbeton d < 20 cm C30/37 QTO(Typ ="Voluman"Norm ="VOBI013" Bauteil ='Bautoiltyp =='Wall' und Atirbut(Breite) >(0 15 [m]) und Atribu(B
3] 1102030110 | Wandbeton d 30 cm C30/37 QTO(Typ ="Volumen"Norm ~"VOBI013" Bauteil ~"Bautaityp ~='Wall und Atiibut(Breite) >0 20 (m]) und Atribu(Bt
i 102030120 | Wandbeton d < 50 cm C30/37 QTO(Typ:="Volumen":Norm ="VOB\013" Bauteil ="Bauteiltyp =='Wall' und Attribut(Breite) >(0 30 [m]) und Atiribut{Bt H k f I
102030130 | Wandbeton d < 100 cm C30/37 QTO(Typ:="Volumen" Norm:="VOBI013" Bauteil ="Bauteityp «='Walf' und Atiribut{Breite) >(0 50 {m]) und Atribu(B ITWO wor ow
i 102030140 | Wandbeton d > 100 cm C30/37 | QTO(Typ «"Voluman" Norm «"VOB1013" Bauteil="Bautoityp =='Wal und Atiibu(Brete) (.00 (m]))
110203 I | Boton Wande INNEN. KSW.
i 110203105 Wande Gesamt QTO(Typ ="Volumen®:Nom ="VOB\013" Bauteil ="Bauteityp ~='Wal")
i 10203180 | Wandbeton d < 10 em C30/37 QTO(Typ ="Volumen"Norm ~"VOBI013" Bauteil ~"Bauteiltyp ==Walf und Atiribut(Breite) <~(0.10 {m]) ) om0
10203190 | Wandbeton d < 15 cm C30/37 QTO(Typ:="Volumen" Norm:="VOB\013" Bauteil ="Bauteityp «='Wall und Atribut(Breite) >(0.10 {m]) und Atiribu(B1 B I M Q u al | f er
i 102031100 | Wandbeton d <20 cm C30/37 QTO(Typ:="Volumen*Norm ="VOBI013" Bauteil = Bautoityp =='Walf und Atiribut{Breite) >(0 15 (m]) und Atribut(B
1 1102031110 | Wandbeton d < 30 cm C30/37 QTO(Typ:="Voluman"Norm:="VOBI013" Bauleil ="Bauteityp =='Wall und Atiribut(Breite) >(0.20 [m]) und Atribu(B¢
i 1102031120 | Wandbeton d < 50 cm C30/37 QTO(Typ ="Voluman"Norm ="VOB013" Bauleil ~"Bautoiltyp =='Wall und Atiribut(Breite) >(0.30 (m]) und Atribu(B
102031130 | Wandbeton d < 100 em C30/37 QTO(Typ ="Volumen".Norm ="VOB\013"Bauteil ="Bauteillyp =='Walf und Atribut(Breite) >(0.50 [m]) und Atiribut{B{ M O d e I C h e C k
102031140 Wandbeton d > 100 em C30/37 QTO(Typ:="Volumen"Nom ="VOBI013" Bauteil ~'Bauteiltyp ~='Walf und Atiribua(Breite) >(1.00 [m]))
1102035 I Boton Wande INNEN, KSW
1102040
1102050
1102060 [ |
£ I I
t t
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BAM Deutschland AG

Quantity take off & Bill of quantity in iTWO
Quantities

I L o e | mTTmr— L |

~) W Projetttenstes T 4 - ? - O |
{ [~ JO— & A ) 3 ‘ & - |# |
Ausstattung blens P Daten s Ve - .
Dokument-Eigenscnatten [l Stammprojext . e 3 ¢ = I |
S — W tun Objekte. ____Mengen v L

Modell Check > Ausstattung > Zuordnung

Ausstattungstabelte 2 x Vorable | Mengenarsatz | lange | Bete | Hahe | Fache | Suck | Wert | Me | _Copia. | nstanzhedartt | Erzeugte Postion | ~

OO [ Ausaung » jor Biseichiuing D12 (531046370 252701 9272 60 13401 872 501210161 301301 751 20120 | 6257 m |54 BAM_STB-Aubermend 25 DMengen | PV. 2015059ALV1- 23 4 C

= = [321.305025 | 1052 m 6263 BAM_STB-Auborwand 2| 3DMengen | PV: 2015059ALV:1- 2.3.4. 1

- 32313025 | 1050 m 6264 BAM_STB-Alemand 2| 30 Mengen | PV: 2015059ALV- 1- 2.3 4,
[azemss | 0626 m | 6265BAM_STB-Aermand 2 PV 2015054V 1-23 4

[30Mengen |
1153 m? | 6266 BAM_STB-Aubermand 2| 3DMengen | PV. 2015058ALV 1- 2.3.4

[3551259025 | |
3251259025 | I 6267 BAM_STEAuleand 2| 30Mengen | PV: 2015083ALV-1- 234 i
|3s50525025 0466 m’ 6269 BA_STB-Aulermand 2| 30 Mengen | PV: 2015059ALV-1- 2.3 &

0

1 10201010 | | %7025 I T TE Atewand [PV 20150568ALV.1- 2.3 4.

] 1020101005 | Fobe unter Bodengiate | 18600224

B 1020101010 | Folle 0.2rmm urter Bodenplaie 18600224 | m?

] 11020101020 Fobe 0.4 mm urter Bodenplatie | 18600224 ¢ E
1 10201020 | Sabeiketsschict | |

i 1020102001 | Smberkstaschort 18600224 |t 35513025 PV.20150594LV.1- 2. 3.4

11020102040 | Smberketsschickt CO/10.d = 5om | 18,600;

[ 1020102050 | Smberketsschictt COB/10,d = 10cr, 18600224 | m*
1020100 | Fi-und Schutzbeton

- omio050 Hkemc it | (M e sl | TWO workflow

T [ T T

1020103060 | Schutsbeton, C20/25,d <10em | 18600204 |w*
102010307 | Schutzbeton, C20/25.d > 10em | 18600224 | | i
020 Beton Wande AUSSEN. KSW

10203005 | Winde Gasant _
(102030700 | Wandbeton d < 20 cm C30/37
102030110 | Wandbeton d < 30 cm C30/37
(102020120 | Wandbeton & < 50 om CI0/37
1102031 Beton Wande INNEN, KSW
10203105 | Wande Gesamt

102031100 | Wandoeton d <20omC07 |
102031110 | Wondoeton d < 30am C30/37. ECTT e

1102040  Beton Stitzen, Trager I I

1102040003 Untenzigs

{10205 | Betan Decken | |

10205005 | Beton Decken 2255621 ™

10205020 | Deckenplatie d= 1620 om CI0/37 456051 | m

10205030 | Deckenplatie d= 21-30 om C30/37 408764 7
110205040 | Deckenplate d~ 3150omC0/37 | 22350806 | w*

4 Step BIM Qualifier
4 Step 02 Model check

=N 2N il Step 03 Quantity Queries
1 sl RN P4 '
ar = , > Objekt - Visualisierung  Vorschau Messung z
Il: Projektvermaltung x| [[¥) 2015059 V1 {Angebof) - Ki. x | W) Ausstattung x} ! !
Step 05 Bill of quantity
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BAM Deutschland AG

Quantity take off & Bill of quantity in ITWO
Quantities

= — . —
@ sut v Austaitng  Objedte  Mengen  Algemein  Mulimodelbisualisierung aaq

S| [ statusteiste | (9] Ausstattung und Objekt fuhvend [@ Andosktenster - a ¥ g G
E M hd
® @ a] R soeicnern " L
sstumieren At Hauptienster Woves Ferctr
7 ieen al @ wiente | ) | P enmeten
Aligemein Ansichtsoptionen Budschirmkontiguration o || Structur Fenster

Mot et sty Zuorinng SRR b uorimng

Busstattungstabelle B x =
=G0 - [0 susutung » pla
Sukdur | Schimesl | Bezeichung | Mengs | ME| =
- Ausstattung | | I}
o RDHBAL STAHLEETON
=) 020 Beton-
=) 102010 Mager, Untee Schutzbeton
i S) 0201010 | Fole unter Bodergiatie | 1|
[§) 1020101005 | Feke unter Boderpintte | 1600224
[§] | 1020101010 | Fobe 0.2 mm unter Boderpiatte 8600224
[§) 1020101020 | Fole 0.4 mmunier Boderplatte | 18600224 m?
SF) W10 | Smbsketschict
020102001 | Saubesketsachicnt 18600224 m*

[§] 1020102040 | Smbeketsachicht COB/10.d = e | 18600224 me
[§) 1020102050 | Seubeketsachicht CO&/10,d = Wor|  18600.224 | m* N ]
57) (10201030 | Flkund Schutooon Gewlihite Mengen: 1537.446

B eonas e o= | EE— al i TWO workflow

T B I
=

] [§] |020103060 | Schuzbeton C2025.d < 10cm | 18600224 mi

[§ 1020103070 | Schutsbeton, C21/25,d > 10cm | 18600224 | m'
i Elw] 02030 Beton Wands AUSSEN, KW
] {§] 10203005 | Wande Gesamt | amsmw
7 [§] 102030100 | Wancbetond < 20om CINAT 17688 g
»| B 020070 | Wandbetnd<NenCHA [ I0AIm Step 01 BIM Qu al |f|er
1 [§] 102030120 | Wancbsiond <50omCI0/T7 | 666842 m
4 -'I'iJ 102031 Beton Wande INNEN, KSW
N [§)  |10203105 | Wands Geiam 36498 | m

[§] 102031100 | Wonbetond<20enCI/T | 6248w
S o e o Step 0 Model chec
] S) 102040 | Beton Sitaen. Triger

S |W02080003 | Untermige
] E'] 102050 | Beton Decken
i [l 0205005 | Beton Decken | %N mw 1 1
- ) Quantity Queries
i [ 10205030 | Deckenplate d= 21-30om C30/37 208764 | m -
1 (5] [10205040 | Deckerpimme d=3150om CI0/37 | 22390806 | m .
w.*
0 I LENLYRELE KLY,

T = 3| |Objent- isualiierung]| Versenat Messung
[ Projektverwaitung x [[s] 2015-053 V1 ffingebot) - Kii.. x | ) Ausstattung x

Step 05 Bill of quantity
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Quantity take off & Bill of quantity in iTWO
Bill of quantities

o
%O or ot N Amonn  fwetn Dot Alomman  Mutmedewsusmienng

Frojesttenster 5 - C -2
§ W Froi o {§ 3 1§ = I || - Ei @ [
5 B Poicksataioge - I & e ) s ||»
W = en aktuassieren
Dotument Eigenschatten | B Sammprojet - - - Ca (B
mein Guppenstute || postion | pte Fane

4l "
Unterelement Fretent PO FY Y i
B I
Beorbeitung (Kiassisch) Auswertung

o |l Bearbeiten || Strobtur
7= Q)+ [ LV 1-Beton-/ Stanibetonsrbeiten »
St

| Wandoeton d < 20 am C30/37
Wandbeton d < 0 am C30/37
Wandbeton d < 50 cm C30/37
Beton Stitzen, Trager

t2en. Tager

Il

4 §/[2512 | | Dackargplae d= 16-20 e C0/37.
7 §[[251 2 | Deckenpen d= 21-30om C0/37
1 §251 4 [ Deckerwate d- 3150 om €037
<] w

1

LV-/VASenge. 3537.48) 3537.446)
YTV ) — )
/58 105.23]

[J€P-Afghedenng[_] Keine Letmenge

LV-Menge aus der Vosgangsmodal Daver iaseen

v
™
o

1

I

JARA Ak EE W 0T

ﬁ?ffﬂ'ﬁfifﬁﬂf&fﬁﬂﬂf!’

AL L1

Langtext  Objek! - Visualisierung

|+ Projektverwaltung x %) 2015-059 V1 (Angebot) - Klio. X | " LV 1 - Beton- / Stahibeto... X |
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iTWO workflow

BIM Qualifier
Model check

Quantity Queries

Quantity take off
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BAM Deutschland AG

Standard libraries & Guidelines
BAM standards

RN [ Tﬁ s B8 By g e N @ "
y B o - o S i
S % |
Revit template %9949 o
’$’$" S

BAM attributes

iTWO template: QTO-Queries/BoQ
Lake Constance 5D-Conference 2018
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BAM Deutschland AG + bam

BIM Management & Coordination

Samir Alzeer
Information Manager — BAM Deutschland AG

Naveed Zargar
BIM Coordinator — BAM Deutschland AG

Lake Constance 5D-Conference 2018 54



BAM Deutschland AG

BIM Management & Coordination

National & Int. BIM Guides .

Employer Information Requirements

BIM Execution Plans %~
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BAM Deutschland AG

BIM Management & Coordination

National & Int. BIM Guides

:9 )
Graphical Eﬁ
i Data
olo1
] >‘NO“'Gl'aphical ototo
:.: 0101010
Data 01010101

* Documentation l
Management E l

Employer Information Requirements

BIM Execution Plans %
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BAM Deutschland AG

BIM Management & Coordination

»  Graphical Eﬁ
Data
on-Graphical ototo. |
" Documentation l
" Management

National & Int. BIM Guides

Employer Information Requirements

BIM Execution Plans %

Constructing & Fabricating F
'~ Capturing & Representing
- Planning & Designing

Operating & Maintenance £

Monitoring & Controlling
Collaboration

Lake Constance 5D-Conference 2018
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BAM Deutschland AG

Quality Assurance 1
BIM Policy

VDI

dn u . = Standards

PAS1192-2:2013 ISO/DIS 19650 DIN EN ISO RICHTLINIE VDI

19650 2552 "BUILDING B O O St

INFORMATION

— MODELING (BIM) B I M

BUILDINGSMART
INTERNATIONAL
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BAM Deutschland AG

Quality Assurance
BIM Execution Plan

Project organisation Collaboration Project Server (CDE)

Responsibilities\ Standard Methods & Procedu& Software Inteﬁac&

v

Organisation Management Technical

Model Uses / Information Delivery Manual (IDM)/ Field BIM & CAFM

Milestones / Processes / Exchange Formats /

v v v

Lake Constance 5D-Conference 2018
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BAM Deutschland AG

Model based Coordination

A alit,

0\\(‘] ss‘l,i’ o\‘ 14
§ %

(<]

i Non-Graphlcal
i Data
Documentation

— -

_ Sub-modell  Sub-modell  Sub-modell T~
- - ~
~ ~
. ~
P ~
P ~
P ~
~ N
P X

Management
\nformation Managemen¢

. Sub-modell \
| ; b

|

|

|

\

Sub-modell
|
\ % s, I
) . . " / Sub-modell
\§ |4
Sub-modell
\  sub-modell £ . //
\ . y /
\@ ............. \ y

/s

~
—p» Modelle Austausch ~

{ Modell-
K Manager

~

— P |ssue Management mit BCF ~

Lake Constance 5D-Conference 2018
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BAM Deutschland AG + bam

Graphical Data approval
Physical clashes (Hard Clashes)

.......

Lake Constance 5D-Conference 2018 61



BAM Deutschland AG

'.‘.}'-:"‘_“:Graphlcal Data

Graphical Data approval
Non-Physical clashes (Functional clashes)

= Accessibility to fire alarms = Clear space in front of sockets = Exit routes vs. MEP

Lake Constance 5D-Conference 2018 62



Non-Graphical Data

Information approval

AUSWERTUNG

Disziplin

& Liftung
& Laftung
& Liftung
& Laftung
& Liftung
& Laftung
& Liftung
& Laftung
& Liftung
& Laftung

System Kemponente Typ

2D (EGDB) System.b.... =L Durchflusselement
2D (EGDB) System.
2D (EGDB) System.
2D (EGDB) System.
2D (EGDB) System.
2D (EGDB) System.

../t Durchflusselement

.. =t Durchflusselement

../t Durchflusselement

= Durchflusselement

../t Durchflusselement

2D (EGDB) System.b.... =L Durchflusselement
2D (EGD8) System.b.... =L Durchflusselement
2D (EGDB) System.b.... =L Durchflusselement

2D (EGD8) System.b.... =L Durchflusselement

Lake Constance 5D-Conference 2018

Typ

Wolumen

11
11
11
11
11
11
11
11
11
11

Fliche

Breite Begrenzungsrahmen

159 mm
158 mm
159 mm
158 mm
159 mm
158 mm
159 mm
158 mm
159 mm
158 mm

Héhe Begrenzungsrahmen

30 mm
40 mm
40 mm
45 mm
50 mm
50 mm
50 mm
50 mm
50 mm

50 mm

Non-Graphlcal
Data

i) Alle auswerten ¥  KFH_Durchflussanschiue.. ¥ [J F7 o &b @ @& & Beicht @ & & B

Lénge Begrenzungsrahmen

139 mm
139 mm
139 mm
139 mm
139 mm
139 mm
139 mm
139 mm
139 mm
139 mm

Pset Plancal nova - MEP.Tech-Insulation surface (m2)

Zahl
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BAM Deutschland AG

Documentation Management
Common Data Environment

~ Documentation
Management

Archived Archived Archived Suitability | Description
codes

Work in progress
Work in - Suitable for internal review
i - | progress and comment
i _ | . | _ Approved by BAM
] f Suitable for approval by
client
Approved by client
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published Shared . Shared
Wiy i with BAM

Suitability Version
F A B,C...




BAM Deutschland AG

Challenges

124
1 r-i
=y
10 H H "
3 < +1-- | |---: == === Collaboration s
09 11 I .
I o] L—d—--- Integration
08 11
[
A
Collaboration
---- Modelling
STEP TYPES i > O pio X o < 2 After Succar Achieved
z| £ g ¥xi€ 2 T 8i5 ¢ o
S| 2 012 3 S0 ®© ©
Zle S 2ig 8 5iE S § -
Ils s B5iT =2 BhlE D o NOT achieved
e T Z2ic o s &£ 9
ol 5 T O o
'32 £ “_E Step leading to next
nl = stage has been
Technology Processes Policy achieved
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BAM Deutschland AG + bam

As. Vit
& S‘lr%o“a 4

Collaboration =N

= )
=>

ael Ug
) Q\‘\

Collaboration

Application-centric

Content-centric
Q-0 6-
IFC
532
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BAM Deutschland AG

Issue Management with 2D reports

Collaboration

“4 ------ *—E@ i
BIM- BIM Management 2D Report
Coordinator
A . P T P e P
______ media break E
§ > [
< ; e
] =
w
2 L
]
n =3
€
> -]
< £ =
£
]
o
T E
Discipline 3
---» Control — BCF ---p» IFC
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BAM Deutschland AG

Issue Management with BCF

Collaboration

],

BIM Collaboration Format
BIM- BIM Management
Coordinator
A —
Cediatbicak t Model Model
""" ] Checker Viewer
£
£
£
< >
]
w
]
-
]
-
s
< £
£
-]
o
- :' gl
Lt )
L
Discipline 3
---» Control —» BCF ---» IFC
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BAM Deutschland AG

Issue Management with BCF

],

BIM- BIM Management > ii PR > B
Coordinator d
= CAD Discipline 1
4 media break -
...... T =
(]
£
=
g
< H
&
(B 000 || [ | €----------
g <IN BR » 9
aQ CAD Disclpline 2
[
P (-]
- £
£
-]
(1]
= (3]t
CAD Discipline 3
---» Control — BCF ---p» IFC
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Collaboration M

Model

Checker

BIM Collaboration Format

Model
Viewer
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BAM Deutschland AG

Issue Management with BCF

o i )
BIM Management
BIM- > {pemmmme=ms > %
Coordinator ii d
CAD Discipline 1
L ]
£
]
£
£
2
S
i
Ll 00 || T | €----------
___F - Ei < >
aQ CAD Disclpline 2
£
(-]
£
----- £
o
(1]
------ [F] 42
CAD Discipline 3
---» Control —» BCF ---» IFC
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Collaboration

BIM Collaboration Format

Viewer
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BAM Deutschland AG + bam

Issue Management with BCF & BIMCollab

Collaboration

o foid
__________ >R <>

CAD) Discipline 1 Bauherr
A

BIM Management

A 4
&)
A

BIM-
Coordinator

BlMcollab

---» Control —» BCF
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BAM Deutschland AG

Information Exchange Workflow

Planning On-Site

Architecture

Collaboration

Architektur —p
R | Autopes reviT —

- Poolarserver used as project

common data environment (CDE)
Structure

2D

MEP

PLANCAL <

A TRIMBLE COMPANY

IFEC —p BCE —§»  Native —P> Alphanumeric —J» Documents
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BAM Deutschland AG

Volume Allocation Strategy

Planning & Designing

- Each floor as single coordinated
model
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BAM Deutschland AG

Simulating & Quantifying

e Simulating & Quantifying

- 3D colour-coded visualisation of
construction phasing

- Enabling the use of 3D models for
planners and site-managers

20 (49,53%) | 03:29:57
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BAM Deutschland AG + bam

Execution Drawings LPO5

Volker Biermann
Member of the Management Board, HPP Stuttgart

Johannes Meiners
Head of BIM, HPP Diisseldorf
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HPP Architects

Architekten



HPP Partnership H°P

Architekten

HPP is one of Germany's most successful architectural partnerships. The practice is currently led by the 4th generation of architects more than 80 years after it
was founded by Helmut Hentrich.
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HPP Offices
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~-SHANGHA

e DUSSELDORF

FRANKFURT

HAMBURG

KOLN

LEIPZIG

STUTTGART

MUNCHEN



Portfolio

Architekten

Architecture, Masterplanning Conversion Interior Design Construction and Lead Consulting
Refurbishment, Project
Modernisation, Management

Preservation

HP




BIM projects at HPP

Architekten



Dusseldorf

Hamburg

LRIy

miiTiid

IFH!i‘Illlvllllll!lll i

Architekten

‘/

Freudenberg

HPP



HPP Architects
BIM-Practice

Architekten



HPP BIM Management |.PP

Architekten

* Central BIM/CAD team 4 members
+ Central modeling guidelines

+ Central BIM objects

+ Standard templates

* Internal social network

* Central training and qualification
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Klintkkum Frankfurt Hochst

Architekten

HP



Transfer data LP3-LP5 geometry and information

Transfer room information

Visualization of information: doors

Openings: from IFC volumes to openings

Architekten



Transfer data LP3-LP5 geometry and information

Architekten



Walls in IFC Model

Architekten
O Solibri Model Viewer - 2016-06-26_KFH_IWD E03 - X

Datei Modell Uberpriifen Kommunikation Auswertung

& Modellstruktur (uik B
= I8 2016-06-26_KFH_IWDEO3 ~
= Gebaude
-5 Ebene 03
[ | Balken
| | Stitze
B Tor
2| | Wand
~ ) Wand.1.1
P wand.1.2
¥ Wwand.1.3
P wand.1.4
P wand.15
¥ wand.1.6
P Wand.1.7
P Wand.18
P wand.1.8
P Wand.1.10
P Wand.1.11
P wand.1.12
P Wand.1.13
P wand.1.14
¥ wand.1.15
P Wand.1.16
P Wand.1.17
P wand.1.18
P Wand.1.19
P Wand.1.20
¥ wand.1.21
P wand.1.22
P Wand.1.23 v
(i) Informationen
P wand.1.704
Beziehungen Klassifizierung Hyoeriinks Allplan Atiributes
Identifikation Position Mengen Material Profl
Eigenschaft Wert
Flache 26,83m2
Flache (mindestens) 26,83m2
Bruttofiache 26,83m2
Bruttofische (mindestens) 26,83m2
Flache der Taren 0,00m2
Flache der Fenster 0,00 m2
Flache der Gffnungen 0,00 m2
Fliche der Unterseite 1,14m2
Hohe 3,53m
Hohe (mindestens) 3,53m
Lange 7,60m
Lénge (mindestens) 7,60m
Dicke 150 mm
Dicke {mindestens) 150 mm
Velumen 4,02m3
Hohe Begrenzungsrahmen 3,53m
Lange Begrenzungsrahmen 7,60m I Enensnz £
Breite Begrenzungsrahmen 150 mm i




Imported Wallls from IFC in Revit

E Architeldur  Ingenieurbau  Einfiigen  Beschriften  Berechnung

vt - 3D-Ansicht: 3D-Ansicht 1

Ansicht  Verwalten  Zusatzmodule BIMOne  Andem|Wsnde Bentley

C<=

|8 & 7 2 Anmelden

- %K ®v‘

Iy * Q- @
Andern | n S
, x %

Auswahlen ~ | Eigenschaften | Zwischenablage Ansicht | Messen | Erstellen

EHG-KR-2 - -2 O A

Andern | Wande

Eigenschaften X
<Unnamed Element> 1051 N

Wande (1) ~ | B8 Typ bearbeiten

Abhangigkeit oben Manuell ~

Nicht verknapfte Hohe 3,5300 m

Versatz oben ,0000

Gberkante ist fodert.

Verlangerungsabstand oben

Raumbegrenzung

Far Korper

Tragwerk

Tragwerk O

Berechnu deil aitivieren

Tragwerksverwendung Richttragend

Abmessungen

Lange

Fidche

Voiumen

ID-Daten

Bild

Kommentare

Kennzeichen

Phasen

Phase erstellt iNeu

Fhase sbgebrochen Keine

IFC-Parameter

IFcGUID

NameOverride <Unnamed Element>

Einheit st

ifc iD 35imeDhgD238BMVEpKOzDS

Layer #1:0bject Layer Attributes ... :m®

Layer #1:0bject Layer Aftributes ... | Trockenbauarbeiten

Layer #1:0bject Layer Aftributes ... 0350e8d7-aetd-11e3-Bada- cBr733...

Layer #1:0bject Layer Attributes ... {Neubau

NOI_UUID 0350eBd -aedd-11e3-Bada-cBF/33...

Layer #1:0bject Layer Aftributes ..

Layer #1:0bject Layer Attributes .

Layer 22:0bject Layer Attributes ...

Layer 22:0bject Layer Attributes .

Al Wi e

Projektbrowser - 2016-06-26_KFH_IWD E03.rvt

£ 10, Ansichten (h_nach Planart)
£ - Grundrisse
"

Ebene 03

Architekten



horted Walls from IFC in Revit H°P

Architekten
L al

[
-

Im
[ =

»
X
il
bul

<Unnamed Element> 987

<Unnamed Element> 988

<Unnamed Element> 989

<Unnamed Elements> 920

<Unnamed Element> 991 T rﬁu
I

<Unnamed Elements> 992

L
11

—
b
HL.I

<Unnamed Element> 923

<Unnamed Element> 924 [ .

v
<Unnamed Element> 995 |] ﬂ ‘ 5

KW [ I
o
]
= |U K

¥l

<Unnamed Element> 996

e

<Unnamed Element> 997 |

<Unnamed Element> 998 9 ' nll]
1 2

<Unnamed Eement:> 997 | ] T
<Unnamed Element> 999 _ﬂ

<Unnamed Element> 1000 !

<Unnamed Element> 1001

<Unnamed Element> 1002 Autodesk Revit 2016

Zuletzt verwendete Typen Fehler - kann nicht ignoriert werden - 1 Fehler, 1 Warnung

Basiewand : H STE 20.0 Exemplar(g) von Tiir 846431 schneidet/schneiden sich mit keinem anderen Objekt.

Basiswand : H_Mobile Trennwand 10.0

Basiswand : H_Wand_10_gefullt i

'H STE 25.0 = 1wvon 2 == Anzeigen \eitere Info Erweitern =>

Basiswand

Fassade : H_Standard

Fassade : H_Raster 1.25 x 2.25m Exemplar(g) laschen oK

Basizwand : H_MW 38.5



Architekten

- IFC models work for data exchange and not for
modifying the objects

- Wallls are imported as In-Place Family

- Converting and manipulating to Revit Wall family is not
possible



 Transfer room information
- Room information from IFC to Revit model

O Solibri Model Viewer - 2016-06-26_KFH_Raume EOD

Datei Modell U

€ Modelistruktur e e =lE

= Bl 20160626 KH Raume 00

Treppenhaus 3(9.02.00.003]
Fiur(9.01.00.066]
Bereitschaftsdienstraum(1.15.037]

9 Reum.-1.6: Erstversorungeraum([1.01.02.218]
Raum.-1.7 : Befundungsraum([1.01.02. 145]
Meteraoum, Retungsdenstiager7.01.008]
Personalaufenthalt1.0101.007)
: 1.01.02.130]
+ Intervention Vorbereitung[1.07.01. 126]
) Raum.-1.12: Aradenstraum Chefarzt{1.02.44.002]
9 Raum.-1.13 : WC Personal[1.01.01.006]
Raum.-1.14 : Arztdienstraum Chefarzt{1.02.06.002]
9 Raum.-L15: WC[1.07.02.209
9 Ram.-1.16 : WC behindertengerecht(2.11.05.005]
Raum.-1.17 : Versorgungsraum/Lager[1.02.00.10.018]
Raum.-1.18 ; Fallbegleitung[3.01.02.022)
9 Raum.-1.19 : 28ettzinmer [2.09.020]
9 Raum.-1.20 : Waschbecken und WC[2.09.005]
Raum.-1.21.: Aratdenstraum Chefarzt[1.02. 16.002]
5 Reum.-1.22: Aufaug 613.03.00.006]

@ Informationen <> -
9 Raum.-1.37 : Engriffraum aseptsch{1.0102.125]

Alplan Attrbutes Pset_SpaceThermalRequrements
enzungsf Kessfzerung Hyperinks
Identfkaton  poston  Mengen  Profi  Bezehungen  Raumbegrenzungen
Egenschaft Viert
Model 2016-06-26_KFH_Réume E00
Architektur
Neme Eingrffsraum aseptisch
Nummer 101.02.125
™ Eingrffsraum aseptisch
Typname
Beschrebung 2NA Erwachsene
INutzer
Ebene Nutfische
system
Raungruppentyp.
wahr
(Geometrie Extrusion
Alplan
U 1w3b93N3_OEBSHgI0XS.
BaTD

Raume (1) Typ bearbeiten
IFC-Parameter 2 A
feGUID 1u3nb93Nj3_OEBsklg10x9
MameOverride 1.01.02.125
" Altivitatsgrad 200000
Alifa Raum ichnung) i otisch
Allfa Raum (Kurzbez.] 1-01-02-125
‘Anzahl Beleuchtung absolut o
Anzahi Patienten im Raum 1
it iter + P.. .2
el 0
0,700000
Beleuchtung 0,000000
Beleuchtung - Nachtbetrieh 0,000000
Tagbetrich 25,000000
Tag 1000,060000
Einheit m*
Faktor 1,000000
Faktor DINZT7 1,000000
Faktor Wohnflache_Raum £,806000
Feuchtraum nicht festgelegt
Fiache Soll 33,600660
Fiachenart DINZTT N
Fiachenart Wohnflache B
1.00
161
161
Geratelasten in Betriebszeit :2430,000000
§ in 0360560
Hygieneanforderung nicht festgelegt
A Tu3nbd3Nj3 OF8skig 10
KFA1Z 6
KFAE i
Laserschutzanforderung nicht festgelegt
Luftwechsel 0]
Massnahme Neubau v
Hilfe zu Eigenschaften Anwenden

Architekten

1.01.02.122 [
Gipsraum
33,37 m*
24,30 m

?




Rooms in IFC mo

) Solibri Model Viewer - 2016-06-26_KFH_Raume E00
Datei Modell Uberpriifen Kommunikation Auswertung
f Modellstruktur (el B =

= [E] 2016-06-26_KFH_REume E0D
- Gebiude
-5l Ebene 00
| | Raum
1 Raum.-1.1: Treppenhaus 3[9.02.00.003]
91 Raum.-1.2 : Flur[9.01.00.066]
91 Raum.-1.3 : Bereitschaftsdienstraum[1. 15.037]
Raum,-1,4: Gelbe Damen[4.01.031]
1 Raum.-L1.5 : Dienstraum Sicherheitsdienst[4.01.013]
Raum.-1,6 : Erstversorgungsraum([1.01.02.218]
1 Raum.-1.7 : Befundungsraum([1.01.02. 149]
i Raum.-1.8 : Materialraum, Rettungsdienstiager[7.01.008]
51 Raum.-1.9 : Personalaufenthalt[1.01.01.007]
Raum.-L, 10 : Wechselumkleide[1.01.02. 130]
Raum.-1,11 : Intervention Vorbereitung[1.07.01.126]
1 Raum.-1.12 : Arztdienstraum Chefarzt[1.02.44.002]
Raum.-1.13 : WC Personal[1.01.01.006]
i Raum.-1.14 : Arztdienstraum Chefarzt[1.02.06.002]
9 Raum.-1.15 : WC[1.07.02.203]
[0 Raum.-1.16 : WC behindertengerecht[2.11.05.005]
Raum.-1.17 : Versorgungsraum/Lager[1.02.00.10.018]
11 Raum.-1.18 : Fallbegleitung[3.01.02.027]
Raum.-1.19 : 2-Bettzimmer[2.09,020]
Raum.-1.20 : Waschbecken und WC[2.09.008]
0 Raum.-1.21: Arztdienstraum Chefarzt[1.02. 16.002]
191 Raum.-1.22 : Aufzug 6[9.03.00.008]
91 Raum.-1.23 : Sekretariat[1.02.93.003]
Raum,-1.24 : Arztdienstraum Itd, OA[1.02,05.004]
1 Raum.-1.25 : Schleuse[2.09.034]
Raum.-1.26 : Flur[9.01.00.055]

Architekten
- £
il
< | 2 Drehen v (D) Informationen = | (P #5 f & ~ @ ~ | QB W ¥ [ 7




Rooms in IFC model

© Solibri Model Viewer - 2016-06-26_KFH_Raume EOD

Datei Modell Uberpriifen Kommunikation Auswertung

# Modellstruktur (b 8 =
2016-06-26_KFH_Réume E00
- Gebaude
[z}l Ebene 00
| Raum

1% Raum.-1.1: Treppenhaus 3[9.02.00.003]

i Raum.-1.2 : Flur[9.01.00.066]

Il Raum.-1.3 : Bereitschaftsdienstraum([1. 15.037]

1% Raum.-1.4 : Gelbe Damen[4.01.031]

5 Raum.-1.5 : Dienstraum Sicherheitsdienst[4.01.013]

I Raum.-1.6 : Erstversorgungsraum[1.01.02.218]

% Raum.-1.7 : Befundungsraum([1.01.02. 145]

I}l Raum.-1.8 : Materialraum, Rettungsdienstizger[7.01.009]
19 Raum.-1.9 : Personalaufenthalt{1.01.01.007]

% Raum.-1.10 : Wechselumkleide[1.01.02. 130]
Raum.-1,11 ; Intervention Vorbereitung[1.07.01,126]

1% Raum.-1.12 : Arztdienstraum Chefarzt[1.02.44.002]

T Raum.-1.13 : WC Personal[1.01.01.006]

)l Raum,-1.14 : Arztdienstraum Chefarzt[1,02,06,002]

19 Raum.-1.15 : WC[1.07.02.203]

i Raum.-1.16 : WC behindertengerecht{2. 11.05.005]

I Raum.-1,17 : Versorgungsraum/Lager [1.02.00, 10.018]
Raum.-1.18 : Fallbegleitung[3.01.02.022]

: 2-Bettzimmer[2.09.020]

191 Raum.-1.21: Arztdienstraum Chefarzt[1.02. 16.002]
[ Raum.-1.22 : Aufzug 6[9.03.00.008]

Ol & 3o

(i) Informationen ¢ v -
[ Raum.-1.37 : Eingriffsraum aseptisch[1.01.02.125]

Hyperlinks

Allplan Attributes Pset_SpaceThermalRequirements
Raumbegrenzungsfiachen Klassifizierung
Identifikation  Posion ~ Mengen  Profi  Beziehungen Raumbegrenzungen
Eigenschaft Wert
Modell 2016-06-26_KFH_Raume E00
Disziplin Architektur
Name Eingriffsraum aseptisch
Nummer 1.01.02.125
Typ Eingriffsraum aseptisch
Typname
Beschreibung ZNA Erwachsene
Nutzer
Ebene Nutzflache
System
Raumgruppentyp
Innen Wahr
Geometrie Extrusion
 Anwendung Aliplan
GUID 1u3nb93Nj3_CESskg10x9
BATID

<3 | £ Drehen ~ () Inforn

Architekten



mported rooms in IFC model
Architekten
‘ [ A
Raume (1) v| B8 Tp bearbeiten
FC-Parameter 1.01.02.122
HeGUID 1u3nb93Nj3_OEBsklq 103 ;
NameOverride 02 Gipsraum
2 33,37 m?

Alfa Raum (B aseptisch
Kiifs Raum (Kurzbez) 1701887138 24,30m
Anzahi Beleuchtung absolut 0
Anzahi Patienten im Raum 1 ?
Anzzhi Personen i
Anzahi Personen absolut ]

0,700000
Beleuchtung 0,000000
Beleuchtung - | 0,000000
Beleuchtung - Tagbetrich 25,000000
Beleuchtungsstarke am Tag 1000, 000000
Einheit m*
Faktor 1000000
Faktor_DIN277 1,000000
Faktor Wohnfiache Raum '6,900000
Feuchtraum nicht festgelegt
Fliche Soll '32,000000
Flachenart_DINZ77 N
Fiachenart_Wohrfiache B
F L und

100

101
F Erwachsene

101
Geratelasten in Betriebszeit 2430,000000

in Nachtbetrieh 0,000000

Hygieneanforderung

nicht festgelegt

lic ID 1u3nb93Nj3_OEBskig10xd
KFAT2 3

KFAG 1

L nicht festgelegt
Luftwechsel 0

Massnahme Neubau

Hilfe zu Eigenschaften




Architekten

Room information is correctly imported

Approximately 60 room parameters per room were
added to the new geometry



Transfer and update to online room information

Architekten

Login- 300-KFH User: HPP Architekten Gmbk

BAM Deutschland AG

Home Raumbuch i Element Raum Menii
BmDaten )

Dateischiiissel Réume Basis 1.01.01.001 - Wartebereich PDF

Hochladen Meine Filter

Dateien nach Raumnummer (314 1.01.01.001 Wartebereich

1 Untersuchung u. Behant
Raumbuch Fortschreibung 5
1.01 Aufnahme und Not: E00 2936 Takiv =

Adressenliste 1.01.01(7) :

01.01.001 Wartebe

Kalender
01.01.002 WC Pati 1.00 Untersuchung und Behandlung
Mangelliste F ere F onsbere: . =
21.01.01.003 WC Pati
Logout [ 1.01.01.004 WC beh 1.01 Medizinische Aufnahme
01.01.005 WC Pert ' 5
) Lo ey 1.01 Medizinische Aufnahme
Support anfordern [ 1.01.01.007 Personz F e e F 2
W 1.01.02 (66)
Newsletter 10101
1.02 Arztdienst (219) e
1.03 Funktionsdiagnost
dienst (22) .
RO A Neubau kein Standardraum

1.06 Prosektur/Patholo,
1.07 Radiol. Diagnostik
1.08 Nuklearmed. Diagr
1.09 Operation (87

1.10 Entbindung (44

1.13 Physik. Therapie (1 Bemerkungen
1.15 Bereitschaftsdiens
2 Pflege Architektur
3 Verwaltung (28
4 Soziale Dienste (99 TGA
5 Ver- und Entsorgung (1C
7 Sonstiges (9) Sanitartechnik
8 Technik (456
9 Verkehrsflachen (495) Nachrichtentechnik
nach Ebene (3141)
nach Bauteil (3141) Medienversorgung
nach Raumbezeichnung (3
nach Funktionsbereich (3 Bebsidemiiomation
nach Funktionsstellenbez
nach KG410 Sanitér (304) Medizintechnik
nach EHM (135

nach WEWB (185)

= Ausstattung



Visualization of information: Doors

<Tifste> =9x

5] < o [e fle] w7 1 [ [« [ o [ * T a
Geschoss Tum Faiiz Ang.Anz_Gauzlement Brete _ FamleurdTyp _ funkiion Hehe Ronbaubreite__Ronbaunche __Schalschutz__ SchwelleBrust
oo AT 1 0 L ohrairs Al v 70 X oTSZ, P ‘
X Forabmoris & 1 10 ) oo Alen i S
K Forabmorir -1 T 55 oo Afer ¥ s
X i 5. revige 115 rkain R 53 oG 5 e g A
£ e 53 4ot 5 e x 30
ene i 1603 21 1_K*4_Holztur_H> hien A 2360
£ i : ot 5 e I 200 K 274
£ e ; 4ot 5 e i 30
ene I 1603 . 1k folztir_H2 hien ), 760 2360
ene i 1603 ¥ 1_K=4_Holztir_H> huen 0,385 2360
ene 1603 ¥ ik euchtrau_haen 0885 2360
ene 16.03. ¥ 1_K™4_Feuchtrau_he oass 2
: oo Alar igd s
i 5 1 Stk £ Aen T S5
ene E ik iohr-ahm hien 0 2260 OT,
ene e 1603 ¥ trau_hoen 0865 2360
ere a i 1807 E i 5 en k 5}
= £ 5 : i 5 e : )
i ot st s 70 5 : i : Ao
K ot i Unsson 70 r : i 15 ’ 290
i ot st Unisson 70 e : i : 3% I
ene \KF ol oLy Unfassun PO 0 £ i en : 230
X i 5. rovige i Uriassin 045 & T i ) i
i S + e : i T Al i 3% =
ene 1_KFH_Holztir_t 1603 k Iztir_H2 hnen 100 2360 oTs
K o e : i o ivd 3% -l
ene {_KFH_Holztir_t 1603 ¥ iztir_H> hen 0885 2360 OTS
ene KFH_Holztir_t 1603 ¥ iztir_H2 hoen 0,385 2
i ot e : i ios 30
i ot e : a5 ivd A il |
(i o i : E v 3% <>
s o : i e I iy meit” 4|
ot s ; i en ¥ i K>-=F 02|
i ot % : E X )
i ot i : g I 5% OTSZL.
ene 1_KFH_Holztiir_t 1603 ) izh A 2360
i S e : i £ 30
i ot | e : E i T2 |
i i T E s A /
2 o : )
e K e Wi ¥ i I 230 K D.
T £ & : E X A
T £ e : g X Ao
ene {_KFH, I 1803 ) izh 0 2360 ),
T £ e : g X 30
T & i : E X 5% !
¥ i 0 : g y )
i £ e : g X 30
ene 1_KFH, igel_1-fly - Umfassun ;T30 RS 1603 ) iztir_H> hoen A 2360
i sty s 7 e : i 5 : 230 X .




Door schedule and parameters

Architekten
<Turliste> =0%g
A_[8] 3 0 [ E[F[s] J [
Geschoss Turn Familie AnforAng. Az; Familie und Typ __Funktion
Evene 00
Ehenz 00 HKPA_S A 1D T T H_KFF_Ronrrahme AU 2480 169 2441 0100 Taren (1) ~ Typ bearbeiten
Everc 00 H_KFH_J A_i-fig_iD il i H_KFR_Rofiahme Aufen 2440 170 2440 N 20,100 Brandschutzanforderung T30 RS .
Everc 00 H_KFH_J h_i-fig_ID F0 i H_KFR_Rofiahme Auen 2440 173 2440 N 0,100 ; ;
Ebene 0 H KFH_Holztir HEL Drahiigel i-fig - Umfassun -FO THEE HKFH_Holztir HP innen 2350 174 3350 3568 3,160 Daten 2
Ebene 00 HKFH_ Holztir HPL Drehfiigel 1-fi - Umfassun :FO 1603 H_KFH,_Holztir HP:innen 3360 175 2,360 3248 0,100 Tdrnummer 9.02.02.004-1
Evenc 00 H_KFH_filatir_HPL_Orehagel_1-fig - Umiassun iF0 HED H_KFH_ Holeiur_HP innen 2360 s 330 3208 0,160 [T g T
Everc 00 H_KFH_fiolatir_PL_Drehfigel_1-fig - Umiassun FD i Hem H_KFH_Holgidr_HP innen 2260 17 230 208 20,100
Evene 00 H_KFH_Holztir_HPL Orenligel_1-fi - Umiassun ‘FO i Hem H_KFH_Holzior_HP innen 2960 179 2380 3208 0,100 03 Tartyp
Ebene 0 H KFH_Holztir HPL Drahiigel i-fig - Umfassun -FO THEE HKFH_Holztir HP innen 3560 & 3350 3568 3,160 07 Trart 5T
Ebene 00 H_KFH_Holetir_HPL Drahiigel_i-fig - Umfassun -FO THEE HKFH_Holztir_HP innen 2380 15 3% B 3,160 it
Everc 00 H_KFH_Feuchiraumtur_HPL_Drehfidgel_1-fg - UmiFD i Hem H_KFH_Feuchirau innen 2260 16 230 208 20,100 Lo e T S o
Ebene 00 H_KFH_Feuchtraumtur_HPL_Drehfiigel_1-flg - UmiF0 1603 H_KFH_Feuchtrau {innen 2,260 194 27380 3208 0,100 0% Anschlagsart/ Offnungsfolge DIM L
Evene 00 HKFH ] A1 1D T RS i H_KFH_Rohrrahme Auten 2,400 185 2400 218 0,100 10 Fiiigelanzahl i
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Visualization of information HPP
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Creating graphics with dynamo scripts
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From parameter value to graphical representation

Architekten

Tlrschliesser
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Updating information automatically by script
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From IFC volumes to openings HP
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Import and proof-reading of openings HPP
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model
Import script
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Opening volumes in IFC
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Opening volumes in Revit
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Volumes in Revit . HPP
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Overlay on architect
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Dynamo script, creating openings
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Openings in architectural model
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Generating 2D drawings from model
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Updating by scripts HPP
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Clash Detection: Openlngs vs Walls
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Openings: Visual check-up
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Openings: Visual check-up
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IFC model for coordination
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Coordination Architectural & MEP Models H°P
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BAM Deutschland AG + bam

BIM on Site

Timo Diebold
BIM-Coordinator on Site
BAM Deutschland AG
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BAM Deutschland AG

Monitoring and Controlling
Modell Based Construction Management

Monitoring & Controlling™.,
(BIM Fleld)

BIM 360 Glue BIM 360 Layout

BIM 360 Plan

BIM 360 Field

BIM 360 BuildingOps

BIM 360 Docs
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BAM Deutschland AG + bam

Monitoring and Controlling
Modell Based Construction Management
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BAM Deutschland AG + bam

Monitoring and Controlling
Modell Based Construction Management

BIM 360 Glue
Model Management
and Coordination

BIM 360 Field
Construction site
management
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BAM Deutschland AG

“B BIM 360 Glue

GLUE

Desktop applications on PC
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Views of preselected sections Communication - Markups
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BAM Deutschland AG + bam

Participants On The Work Process
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Architect

126

Lake Constance 5D-Conference 2018



BAM Deutschland AG

Generation of Element Sets via their Properties
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BAM Deutschland AG + bam

B BIM 360 Field

FIELD

Plan

Checklists

Defect survey

Documentation
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BAM Deutschland AG

Automatic Synchronization between Planserver - BIM360
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BAM Deutschland AG

Model-Based Construction Management
Workflow on a Tablet

Acceptance of work and Documentation of defects
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BAM Deutschland AG

Model-Based Construction Management
Evaluation on PC

Acceptance of work and documentation of issues
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Model-Based Construction Management
Using a Tablet

VOB-Compliant Notice of Defects

S0O_00-007

Barcode

]

VOB
Notice
of
Defects
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| & | A\ Autodesk BIM 350 Field

AUTODESK' BIM 360" FIELD DB .0054 Kiinikum Frankfurt-Hochst ~

Projektuberblick

Mangelzusammenfassung

Entwurf 1 B8 Offen 848 B Abgearbeitet 84 [ Bereit 0 B Geschlossen 3109

Mangelverfolgung - Offen und Geschlossen Checklisten-Konformitat
6

Checkliste Sichtabnahme Fenster
Checkliste Fass...rungskontrolle
Checkliste Sichtabnahme Fenster

Checkliste Bewe...Eigenkontrolle

0 - : ——
Vor 55 Wochen Var 45 Wochen Vor 35 Wochen Vor 25 Wochen Vor 15 Wochen Vor 5 Wochen

Checkliste Sich...flache Fenster
Offen B3 Geschlossen [ Abgearbeitet

Durchschnittliche Reaktionszeit auf Mangel Haufigste Fehlerursachen

General Construct S.R.L. - 13 Tage Fehlende Kenntnis 3 % |‘

Entwurfs- und Planungsfehler 5 %

7 Froll s —3]1—&lge -. '
RECORDED wijH]
C (®) isine = Feedback
W

Ausfuhrung 44 %




BAM Deutschland AG

Checklists for Work Safety and Quality Control

Simulation of construction process— Quantity control

Checklisten Checkl, suchen Protokoll Sicherheitsbegehung i L Kopfzelle
i X Protokoll Sicherheit: ehung 29.04.2017 i
Checklisten Checkl. suchen sbheg g Kopfzeile o :
i u RN . cisungar
Organisation —_—
(1] E A_4, Verkehrswege auf_Bauste... Antwort wihien
Betrieblicher Arbeitsschutz A 001 & vangel
o Antwort wahlen
Organisation d. Ersten Hilfe A 004 Antwort wihlen £ Mangel
4
Mangel “ a_026.pdf
(/] e Antwort wihlen
="
i ] 4 Verkehrswege auf Baustellen A 026 Mangel £) Mangel
3 Minge! generat nicht austy fehiende berkeit TRH 6, fehlender Ziga
(1} Antwort wahlen
(i ] 5 Sicherung an Strafien A 008 £ Mangel
Mangei
o Antwort wahlen
0 [ Unterkiinfte auf Baustellen A 025 £ Mangel
Mangel d
0 16 Arbeitsmedizinische Vorsorge D 513 Antwort wiihlen
(1] 7 Arbeitsmedizinische Vorsorge D 513 £} Mangel ®
" . —— o
sl Sicherung gegeniiber dem &ffentlichen Verkehr = 4 D) AUTODESK! BIM 360° FIELD = I ¢
= 6t 5 AUTODESK® BIM 360” FIELD . auf und gegenilber dem Verkehr

d den Grundstiick bsichern, z. B. durch B: , Ab: , Prallwéande. H H H H
e ALy, Eepembgeh Fraaad, One-Click access to the digital version of the ,BG

e Ein-und Ausfahrten fiir Anlieferfahrzeuge und fiir den 6ffentlichen Verkehr kennzeichnen.

Uttt ettt it Bausteine“ (security recommendations)

Ausfilhrung der Verkehrswege
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Documenting the Construction Progress

Deutschland AG

B ‘ AUTODESK' BIM 360" FIELD  DB.0054 Kiinikum Frankfurt-Hochst - Aufgaben = DOKU PR Fassade IH8 SW

] ZumckzurAufgahsnllste“ 000018 - DOKU PR-Fassade IH8 SW

Details H mMangel H .‘ Checklisten H & Bauteile “ fAnhi-inge H ) Kommentare H G\lel‘lauf b

Anhange

| ) Datei | ‘Q‘, Eibliolhek| "0 Bibliotheksvorschau ‘ ‘& Wemmk" | W Kamem" | @

Alle herunterladen ‘

IMG_8a17ed59-75f0-4d00-b388-9130cb29ef69.jpg
®

JMaﬂnemng” 3 Hemmenaden‘ ‘ X meen|

IMG_588 Ee?«dal]thlﬁﬂﬂb‘«dﬁTﬂﬁlﬂ%ﬂD]pu

mmu.e.e Verknipfung:

JMaﬂuerung” 0 Henlm&naden‘ ‘ X meenl

IIIG dce1012d-2265-49ea-bb41-97bad1d96bd 2.jpg

-
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JMaﬂuerung” 3 Henlm&naden‘ ‘ X meenl
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Simulating & Quantifying

Architectural Revit Model

. //
Revit:

BIM 360

Construction status
update of the phase like
30%, 50%, 80%, 100%

Navisworks:
Link with Schedule
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Navisworks
Synchronizing the construction
status, Updating visualization

On-Site
Visualization the
construction status
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Simulating & Quantifying

£ Models KFH-Taktmodell.nwd

Modelle mn o

Griindung o
Profil

Ebene-01_WA-ST o Name
00-B4-Decke

Ebene-01_U_Decke o Typ

1 Rohbautakt : Decke

Ebene 00_WA-ST o
Zugehdrige Bauteile

Ebene 00_U_Decke o
Beschreibung .

Ebens 01 WA'ST o e & & =

Date- el ¥
. i’ ot ol e

Ebene 01_0_Decke @ Standort Aumwablen und suchen ~ Sichtparker snzege

Ebene 02_WA-ST QD Status
100%

[T e p— TRt R Kennungen
arver owes wm o Gumim wse Rseew v v+ Y sein
- Bimge s Bt - X - 27+ 5 Barcode
T w s P tombiomaomse | B Ioa T
(it . [y
e | e

ey
v
20w e i -
e

r

I DA oy

roaa e
e

T it
s e P it o ford
T T e o[ W Bt Pt i Bt e e O

LT T —— " B ocoo0
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BAM Deutschland AG

Simulating & Quantifying

Construction Simulation — Controlling the Quantities

F— nBo
Sh¥is-n|aw 2150w+ [ vmeswe ~ @ &+ 0 - ARAQN - 0 @e D

e

Construction Site Monthly Report (Quantities from

Construction Dairy) Quantities from Construction Simulation (Model linked with Schedule)
1.7 Einbau/M ge der in der Rohbouph 89 |00-B4-Winde Ebene 00 08.02.17 14.02.17 55,62
Beton: gesamt: ~ 50.000 m* stand 10.02.20177 ~ 20.000 m' 90 (00-B2-Decke Ebene 00 07.02.17 16.02.17 177,78
Stahl: gesamt: ~ 8.300to Stand 10.02.201A_3.500 to 91 |00-CD2-Wiande Ebene 00 10.02.17 16.02.17 26,02
—— " 92 |00-CD3-Winde Ebene 00 09.02.17 16.02.17 20,74
alungseinsatz:
i S8k gsbericht vom 31.01.2017: 2.400 m? 93 |00-A4-Decke Ebene 00 06.02.17 17.02.17 209,58
hal -> Schall bericht vom 31.01.2017: 3.900 m?*
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On-Site Applications
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Barcode Applications
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| essons Learned

Dr.-Ing. Amir Elmahdi
Head of Digital Construction — BAM Deutschland AG
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You must have always a BEP in Place

|
0,0 9,9
s 7o

o8
e

PARTICIPATION g CERTAINTY & COMMITMENT
& ENGAGEMENT OF
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BAM Deutschland AG + bam

Automate Everything, if it is requested...

My role as an Architect is to find technology that
eliminates waste* Frank Gehry

ACCURACY + CONSISTENCY + SPEED



BAM Deutschland AG + bam

Lasting Relationship: Internally & Externally

« The right mind-set and culture is your greatest assets
— Provide leadership and guidance
— Earn trust
— Develop relationship with site team

— Use your partner experience to fill your knowledge gaps
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Effective Training program

« Train key Management to understand
the BIM process

« Train for all potential users and
stakeholder

« Well developed and documented
processes

Lake Constance 5D-Conference 2018 146



BAM Deutschland AG + bam

How we measure our sucess
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How we measure our sucess
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How we measure our sucess

N SN
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How we measure our sucess

N SIS
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How we measure our sucess

N SIS
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How we measure our sucess
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How we measure our sucess
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How we measure our sucess
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How we measure our sucess

AN NN o - RS
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How we measure our sucess
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How we measure our sucess
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Coordination of Design

* Detect of clashes

» Evaluate and prioritize of
clashes

« Communicate via BCF

CONSTRUCTIONABILITY CHECKING
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BAM Deutschland AG + bam

Bring digital construction to site

« Always have field/management member involved with BIM meeting &
the process

« Use Software such as BIM 360 to improve communication and delivery
of information among Stakeholders (Design-Site)

 Incorporate problems from BIM meeting into subcontractor meetings

« Have minimum weekly BIM meetings and a minimum of 1 monthly
review of 4D at critical areas about to be installed
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Ongoing Challenges

» Collaboration and Coopetition
* BIM requirements in the MEP's specification

» Leveraging the transfer of data for use through the
project life cycle

* Potential to become more efficient
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Benefits...

Stakeholder Participation & Engagement

Improved Technology Integration

Maximal Utilization of Critical Resources
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Discussion !
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