' Hochschule Konstanz
| Physik/Techn. Grundlagen

Formelsammlung Physik

gleichformige geradlinige Bewegung

gleichmiaRig beschleunigte Bewegung
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v=a-t+v,

s=5-t2+vo-t+s0

a Beschleunigung
vo Anfangsgeschwindigkeit

gleichformige Kreisbewegung (Rotation)

gleichmaRig beschleunigte Kreisbewegung (Rotation)

_2mer 5 r Radius
V= =en-ren T Umlaufzeit
n Drehzahl . .
V=o-r ; B o Winkelbeschleunigung
t Z Winkel ¢ =7 o+ oo Anfangs-
= -1+ . . . .
? 2 o t \é\gir:kelgeschwmdlgkelt =0+ winkelgeschwindigkeit
T
= =2rn ¢, Anfangswinkel
Kréfte in der Mechanik
Gewichtskraft Fg |Fe =m-g Radialkraft F, F-m ﬁ m Masse g  Fallbeschleunigung
(Zentripetalkraft ' r pn  Reibungszahl Fn - Normalkraft
Reibungskraft Fr | Fr =1-Fy oder Zentralkraft) F.=m-o?-r |r Kreisbahnradius D  Federkonstante
p Dichte V  Volumen
Federspannkraft F,=D-s mi, m2  Massen s  Dehnung der Feder
Fs o m,-m, |V Bahngeschwindigkeit
Gravitationskraft F | F=G- 7 ©  Winkelgeschwindigkeit
Auftriebskraft Fa |Fa =p-V-g G Gravitationskonstante
r  Abstand der Massenmittelpunkte
Mechanische Arbeit
mechanische Arbeit W F = konstant: F Kraft
_E. <L (E)= S Weg
W=F-s (Fs)=0 1y Héhe
W =F-s-cosa {(F,s)=a
Hubarbeit W =Fg-h Fc Gewichtskraft
Beschleunigungsarbeit W=F-s Fs beschleunigende Kraft
Reibungsarbeit W=F-s Fr Reibungskraft
: 1 1 2 Fe Endkraft (maximale Kraft)
Federspannarbeit W = 2 Fe-s= > D-s D Federkonstante
1 1 G Gravitationskonstante
Arbeit im Gravitationsfeld W=G-my-m, '[r_ —r—J m1, mz  Massen
172 r, r2 Abstand vom Massenmittelpunkt
4 i W=-p-AV  fir p=konstant P Druck
Volumendnderungsarbeit W p p AV Volumenanderung
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Mechanische Energie

potentielle Energie Kérper auf der Erde: gespannte Feder: Fec  Gewichtskraft
E "
pot Epot — FG -h E _1F s h Hohe
(Lageenergie) pot = 5" E Fe  Endkraft (maximale Kraft)
S Dehnung der Feder
II(Einetische Energie Translation: Rotation: m  Masse
ki Geschwindigkeit
" . Ekinzlm'v Ekin:lJ'mz ' Wnairel
(Bewegungsenergie) 2 2 J  Tragheitsmoment
0} Winkelgeschwindigkeit

Mechanische Leistung und Wirkungsgrad

mechanische P_ w W verrichtete Arbrit
Leistung P t t Zeit
far fr F Kraft
v=konst. und F=konst.: M=konst und w=konst.: | ¢ Weg
p F.s E P=M-o v Geschwindigkeit
= —= -V
t M Drehmoment
® Winkelgeschwindigkeit
Wirkungsgrad n Eab: Wab:Pab  abgegebene (nutzbare)
"= E.p "= Wap "= Pap Energie, Arbeit, Leistung
Ea Way Pay Eab: Wab: Pan  zugefiihrte (aufgewendete)
Energie, Arbeit, Leistung
Gesamt- Mg =M1 M2 - "N NypM2 .. Teilwirkungsgrad
wirkungsgrad ne
Dichte und Druck
Dichte p o= m m Masse
\ \% Volumen
Druck p o= F F Kraft
~A A Flache
Schweredruck p _Fe _m-yg ' o
P=N""A p Dichte der Fliissigkeit oder des
p=p-h-g Gases
_ Frzp-Vog Hohe
Auftriebskraft Fa A=P g Fallbeschleunigung
hydraulische und pneumatische R _F
Anlagen A A Fi.,F,  Krafte an den Kolben
A, A, Flache der Kolben
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Stromende Fliissigkeiten und Gase

Kontinuitatsgleichung Ay-vy=A,-v, fir m_ konst. A Flache
t v Geschwindigkeit der Stromung
m Masse
t Zeit
bernoullische Gleichung Ps +P+Ps; =konstant ps  statischer Druck
ps +p-g-h +lp-V2 — konstant p Schweredruck
2 pst  Staudruck
p Dichte
g Fallbeschleunigung
h Hohe
Mechanische Schwingungen und Wellen
Periodendauer T T- t T_ 1
(Schwingungsdauer) n f
f_n £ 1 t Zeit
Frequenz f t T n Anzahl der Schwingungen
Kreisfrequenz o o=2n-f
Periodendauer T fur kleine Auslenkwinkel:
T—on i I Lange des Pendels
Fadenpendel g g Fallbeschleunigung
m m Masse des Korpers
Federschwingers T=2n D D  Federkonstante
J J Tragheitsmoment
T=2 .
physikalisches Pendel m-g-a a  Abstand des Aufhangungs-
punktes zum Massenmittelpunkt
Ausbreitungsgeschwindigkeit ¢ coof N Wellenlénge
von Wellen
Grundlagen der Elektrizitatslehre
elektrische Ladung Q Q=N-e e =1602177-107"°C
. Anzahl der Elektronen
Q=I-t fur 1 = konstant
e Elementarladung
coulombsches Gesetz F Kraft
e 1 . Q,-Q, € elektrische Feldkonstante
4r-gg - €, r2 & Dielektrizitatszahl

g = 8854188 -10 ?A.s.V'.m™

Abstand der Punktladungen Q1
und Q2
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Gleichstromkreis

i w
elekirische Spannung U= Q Q elektrische Ladung
elektrische Stromstarke | Q t zeit
I = T w mechanische Arbeit
elektrischer Widerstand R R_ u
(ohmsches Gesetz) |
elektrische Leistung P P=U-I
elektrische Arbeit W W=P-t W=U-I-t
elektrische Energie E Eq =Pt Ee=U-I-t p spezifischer elektrischer
Widerstandsgesetz Widerstand
rR_P " .
A I Lénge des Leiters
A Querschnittsflache des Leiters
Grundlagen der Warmelehre
Grundgleichung der Warmelehre Q=c-m-AS Warme
c spezifische Warmekapazitat
Aggregatzustandsanderung m Masse des Korpers
Schmelzwarme Qs A8  Temperaturdnderung
. Qs =gg-m
(= Erstarrungswarme)
Verdampfunglswarn?_e Q Qy =q,-m
(= Kondensationswarme)
Volumen- und Langendnderung von Kérpern
lo Lénge vor der Temperatur
Langenanderung fester Korper Al Al=a-lg - AS anderung
a Langenausdehnungskoeffizient
Volumenanderung fester und flussiger | AV =7 Vo - AS ) ) ¥ Volumenausdehnungs-
Korper AV y=3-a fur feste Kérper o
koeffizient
Volumenénderung realer Gas AV =y-Vy-AS fir p =konstant Vo  Volumen vor der Temperatur-
(Gesetz von Gay-Lussac) V =Vo(1+y-A9) anderung
Zustandsgleichungen des idealen Gases
p Druck
P1-Vi _pPa-Vy -
allgemeine Zustandsgleichung T. T fiir m = konstant | V Volumen
1 2 T Temperatur
Vy 'V, .
isobare Zustandsanderung T .1 flr p =konstant
1 2
P1 _ P2 -
isochore Zustandsénderung T_1 = f fir V =konstant
isotherme Zustandsénderung P1-Vy=py-Vy  fir T=konstant
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