Hochschule Konstanz Fachspezifische Priifung
Eignungspriifung nach BerfsHZVO Mathematik

Name:

Hinweise:

= Als Hilfsmittel sind ein einfacher Taschenrechner nur mit Grundrechenarten und die angehangte
Formelsammlung erlaubt.

= Geben Sie stets den vollstdndigen Losungsweg an.

= Bearbeitungsdauer: 60 Minuten.

Aufgabe 1 Umformung einer physikalischen Gleichung

Beim wirklichen zentralen Stof3 zwischen zwei Kugeln mit den Massen M; und M, , den
Anfangsgeschwindigkeiten V; und V, und der Sto3zahl k ( k=0,7 flr Stahl bei 20 Grad Celsius) findet

man folgende Gleichung fiir die Geschwindigkeit C; von M; nach dem Stol3:

m,-v, +m,-v, —m, '(Vz _Vl)'k
m, +m,

C,

Losen Sie diese Gleichung nach M, auf.
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Aufgabe 2 Wurzelgleichung

Gegeben ist die Gleichung
Ix=15++/x =/x+9

a) Bestimmen Sie die groRte Definitionsmenge D fur die Variable X.

05[]

o6 ]
b) Bestimmen Sie die Lé6sungsmengen L fir die der Variable X unter Beriicksichtigung der
Definitionsmenge aus Aufgabe a).

o7 L1

o8 [
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Aufgabe 3 Exponentialgleichung

Bestimmen Sie alle Losungen der Gleichung

2
4x +7x-15 _ 22~x(x—1) mit X =R

ol
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Aufgabe 4
L . 4 5 .
Gegeben sei die Funktion: f (X) = g X*=X+1 mt D=R
¥
20| /
15 |
|
/N
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ll,-" | v
f-10 -05 | 05 10
a) Bestimmen Sie die ersten drei Ableitungen der Funktion.
13
141
b) Bestimmen Sie alle Maxima und Minima dieser Funktion mit Hilfe der Ableitungen und geben Sie jeweils den x-
und den y-Wert dieser Punkte an.
151
161
c) Bestimmen Sie die Tangente an die Funktion im Punkt (0,1).
170
18 [
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Aufgabe 5 (Aufgabe nur fir Bewerber der Fachrichtung Wirtschaft / Sozialwissenschaft)

Bestimmen Sie die reellen Variablen Xund YV so, dass das folgende Gleichungssystem gel6st wird.

17
21

4x + 3y

6x + 3y
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Aufgabe 5 (Aufgabe nur fiir Bewerber der technischen Fachrichtung)

a) Bestimmen Sie die Ableitung der Funktion

(%) = et

19 [J
20 L
b) Berechnen Sie die folgenden Integrale
1) f(x) __a itaeR
) = W mit a e
2zn
2) f(X)=I3l sin(x) dx mit ne N
2 21
22
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Quadratische Gleichungen

Mathematik FORMELSAMMLUNG MATHEMATIK
Zeichen Sprechweise / Bedeutung Zeichen Sprechweise / Bedeutung
< < kleiner als kleiner oder gleich sin Sinus
> > groRer als groRer oder gleich cos Kosinus
% Prozent tan Tangens
]la,b][ offenes Intervall von a bis b cot Kotangens
[a,b] abgeschlossenes Intervall von a bis b A,B,M Mengen
[a,b[ halboffenes Intervall von a bis b {a; b} Menge mit den Elementen a und b
0 unendlich g {} leere Menge
f(x) f von x (Wert der Funktion f an der Stelle {x]...} Menge aller x, fiir die gilt: ...
X)
f(x) 1. Ableitung der Funktion f ANB Durchschnittsmenge von A und B
dy dy nach dx, 1 Differentialquotient der AuUB Vereinigungsmenge von A und B
dx Funktion
y =f(x)
aP ahoch b (Potenz) A\B Differenzmenge von A und B
J’ Q/’ Quadratwurzel aus n-te Wurzel aus | 1y Menge der natlirlichen Zahlen
log, x Logarithmus x zur Basis a z Menge der ganzen Zahlen
Ig x Logarithmus x zur Basis 10 Q. Menge der gebrochenen Zahlen
In x Logarithmus x zur Basis e Q Menge der rationalen Zahlen
Ib x Logarithmus x zur Basis 2 R Menge der reellen Zahlen
D Definitionsbereich einer Funktion w Wertebereich einer Funktion
Potenzen Wurzeln Logarithmen
a"=a-a-..-a a...Basis Ya=beb"=a a..Radikand log,b=c<a®=b
a® =1 n...Exponent b>0 n..Wurzelexponent | 3 c R, a>0,a=1 a...Basis
a'=a aeR\{0}, neN acRAaz0,neN\0;1} beR,b>0 b...Numerus
a’"—i log,1=0 log,a=1
an a a
a™.a"=a™" a".b" =(a-b)" r{]/gAQ/g:m-n/am+n Va Yo =Va b log,(u-v)=log, u+log, v
mitu,ve R und u,v>0
a’ e 2" _(a) Va _nqgrm E\E .
an b" b Va Vb b log, v log, u—log, v
(@™ =am" Ywa =mya log, U™ =T -log, u reR
1 L m _m 1 1
an =%a an=— an =Ya™ an= log, ¥u = —log, u nel
Vg n am n
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allgemeine Form Normalform
Gleichung ax? +bx+c=0 x2+px+q=0
—bt+b? - 2 ab,cpq ek;
Losungen x12=7b‘ b” —4ac Xip =24 [Bj —q p.q €
i 2a ! 2 2 a=0
2 a,b,c,p,q sind Konstanten
Diskriminante D =b? -4ac D= (g} -q
D>0 = L={x:x}
Losung in R D=0 = L={x}={x}
D<0 = L=g
Proportionalitat
Sachverhalt Proportionalitat Verhéaltnisgleichung
GroBe A | a | ¢ | (@<c)
a_c
GroReB | b | d | (b<d) direkte Proportionalitét 59 = a-d=b-c
Je mehr (gréRer) A, desto mehr (gréRRer) B
GroBe A | a | ¢ | (@<c)
GroteB | bld| b>d) indirekte (oder umg?kehrte) a_ d - a.c-b-.d
Proportionalitat b c
Je mehr (groRer) A, desto weniger (kleiner) B
Grundbeziehungen zwischen Winkelfunktionen
sin o+ cos? o =1 tang = S0 & 1+tan® o = —
cosa cos” a
tana -coto =1 coto = £5¢ 1+cot® o= —
sina sin® a
sin2a = 2sino.cos a cos 20, = cos? o, — sin o
Spezielle Funktionswerte trigonometrischer Funktionen
0° 30° 45° 60° 90° 120° 135° 150° 180°
il & ud & 2n & S
L 6 4 3 2 3 4 6 n
. 1 1 1 1 1 1
= sinx — —42 —\3 ~\3 .2 =
y 0 > 5 V2 5 NE) 1 V3 5 V2 5 0
1 1 1 1 1 1
=COoS X —3 ) - __ 2 __.J3 _
Y ! 2 = 2 V2 2 0 2 2 V2 2 & 1
1 1
y = tanx 0 5\/5 1 V3 . -3 A _5\/5 0
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Ableitungen spezieller Funktionen Nenner = 0
f(x) f(x) (x) f(x) f(x) (x)
1 X
sinx Cos X —sinx arcsin x DTN
1-x2 (1-x2pW1-x2
1 -X
COS X —sinx —Ccos X arccos x -
1-x2 (1-x2W1-x2
o 1 iitan?x 2 tan x(1+ tan? x) t ! =
(X¢(2n+1)%,neZ cos? x Ele eI 1+ x2 (+x2)
a* (a>0) a*lna a*(Ina)? e* e* e*
log, x 1 -1 _1
(a>0,a=1x>0) x-lna <2 .Ina Inx " 2
Differentiationsregeln u(x), v(x) differenzierbar; ceR
Faktorregel y=c-u = y=c-u
Summenregel y=utv = y'=uitV
Produktregel y=u-v = y=uv+u-V
u ., u'v—uv
Quotientenregel y=_(v=20) = y= 7
Kettenregel y=fuymitu=g(x) = y=f(u)-g(x)

Untersuchung von Funktionen

f(x) ist mindestens zweimal differenzierbar

Symmetrie symmetrisch zur y-Achse gerade Funktion f(x)=f(-x) xeD
punktsymmetrisch zu P(0;0) | ungerade Funktion | f(-X)=-f(x) xeD

Nullstelle Xomit f(xo)=0 und x, €D

Monotonie monoton wachsend in [a,b] f'(x) >0 firalle x € [a,b]

monoton fallend in [a,b]

f'(x) < 0 furalle x € [a,b]

lokale Extremstellen

Xe ist Maximumstelle

f(xz)=0 und f'(xg)<0

Xg ist Minimumstelle

f(xg)=0 und f'(xg)>0

Wendestelle

Xy ist Wendestelle

'(Xxy)=0 und " (xy)=0
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Grundbegriffe der Integralrechnung

Stammfunktion

F(x) ist Stammfunktion von f(x) < F’(x) = f(x)

unbestimmtes Integral

jf(x) dx=F(x)+C

C ... Integrationskonstante

bestimmtes Integral

b
[1(x) dx = F(b)-F(a)

Eigenschaften des bestimmten
Integrals

Tf(x) dx = —Tf(x) dx
a b

c b
f(x) dx = jf(x) dx+_[f(x) dx fiir ¢ [a,b]

Unbestimmte Integrale

Ide=c jdx:x+c _[adx:ax+C (a=0)
Ix dx=x24c Ix" dx = —x™4C (neR, n=-1) jidx=ln‘x\+0

2 n+1 X

2 -
J.«/;dx:§~\/x73+c Iaxdx:%+c @a=1) Je‘dx_e‘+C

dex:z-&Jrc (x> 0)

1
X

Isinx dx =—-cosx+C

Jcosx dx =sinx+C
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