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Zeichen Sprechweise / Bedeutung Zeichen Sprechweise / Bedeutung 

൏     ൑  kleiner als             kleiner oder gleich  ℕ  Menge der natürlichen Zahlen 

൐   ൒  größer als             größer oder gleich  ℤ  Menge der ganzen Zahlen 
ሺ𝑎, 𝑏ሻ  offenes Intervall    𝑎 ൏ 𝑥 ൏ 𝑏, 𝑥 ∈ ℝ   ℚ  Menge der rationalen Zahlen 
ሾ𝑎, 𝑏ሿ  abgeschlossenes I.  𝑎 ൑ 𝑥 ൑ 𝑏, 𝑥 ∈ ℝ  ℝ  Menge der reellen Zahlen 
ሾ𝑎, 𝑏ሻ  halboffenes I.  𝑎 ൑ 𝑥 ൏ 𝑏, 𝑥 ∈ ℝ  േ∞  unendlich 

 ሺ𝑎, 𝑏ሿ  halboffenes I.  𝑎 ൏ 𝑥 ൑ 𝑏, 𝑥 ∈ ℝ  𝑙𝑜𝑔௔ 𝑥  Logarithmus x zur Basis a 

𝑦 ൌ 𝑓ሺ𝑥ሻ 
f von x 
(Wert y der Funktion f an der Stelle x) 

𝑙𝑛ሺ𝑥ሻ  Logarithmus x zur Basis e 

𝑎௕  a hoch b (Potenz)  𝑙𝑔ሺ𝑥ሻ  Logarithmus x zur Basis 10 

√𝑎    √𝑎೙   Quadratwurzel aus a    n‐te Wurzel aus a  𝑙𝑏ሺ𝑥ሻ  Logarithmus x zur Basis 2 

 
Rechenart Term  Rechenart Term  
Addieren  𝑎 ൅  𝑏 Summe  Radizieren  √a౤   n‐te Wurzel von a 
Subtrahieren  𝑎 –  𝑏 Differenz  Potenzieren  𝑎௡ n‐te Potenz zur Basis a 
Multiplizieren  𝑎 ∙ 𝑏 ൌ  𝑎𝑏 Produkt  Logarithmieren  𝑙𝑜𝑔௔ሺ𝑏ሻ Logarithmus von b zur 

Basis a Dividieren  𝑎: 𝑏 ൌ ௔
௕
ൌ 𝑎/𝑏 Quotient 

 
Potenzen Wurzeln Logarithmen 
𝑎௡ ൌ 𝑎 ∙ 𝑎 ∙ … ∙ 𝑎 
            ሺ𝑛 െ 𝑚𝑎𝑙ሻ √𝑎೙ ൌ 𝑏 ⇔ 𝑏௡ ൌ 𝑎 𝑙𝑜𝑔௔ሺ𝑏ሻ ൌ 𝑐 ⇔ 𝑎௖ ൌ 𝑏 

𝑎      𝐵𝑎𝑠𝑖𝑠 
𝑛      𝐸𝑥𝑝𝑜𝑛𝑒𝑛𝑡 

𝑎   𝑅𝑎𝑑𝑖𝑘𝑎𝑛𝑡 
𝑛   𝑊𝑢𝑟𝑧𝑒𝑙𝑒𝑥𝑝𝑜𝑛𝑒𝑛𝑡 

𝑎 ൌ 𝐵𝑎𝑠𝑖𝑠    𝑎 ∈ ℝ 
𝑎 ൐ 0,      𝑎 ് 1 

𝑎଴ ൌ 1;   𝑎ଵ ൌ 𝑎;  𝑎െ𝑛 ൌ
1
𝑎𝑛

 𝑏 ൐ 0 𝑏 ൌ 𝑁𝑢𝑚𝑒𝑟𝑢𝑠    𝑏 ∈ ℝ,       𝑏 ൐ 0 

𝑎 ∈ ℝ\ሼ0ሽ    𝑛 ∈ ℕ 𝑎 ∈ ℝ,   𝑎 ൒ 0    𝑛 ∈ ℕ\ሼ0,1ሽ 𝑙𝑜𝑔௔ሺ1ሻ ൌ 0;   𝑙𝑜𝑔௔ሺ𝑎ሻ ൌ 1 

𝑎௠ ∙ 𝑎௡ ൌ 𝑎௠ା௡ 𝑎
௠
௡ ൌ √𝑎௠೙  

𝑙𝑜𝑔௔ሺ𝑢 ∙ 𝑣ሻ ൌ 𝑙𝑜𝑔௔ሺ𝑢ሻ ൅ 𝑙𝑜𝑔௔ሺ𝑣ሻ 
𝑢, 𝑣 ∈ ℝ,   𝑢, 𝑣 ൐ 0 

𝑎௡ ∙ 𝑏௡ ൌ ሺ𝑎 ∙ 𝑏ሻ௡ √𝑎೘ ∙ √𝑎೙ ൌ ඥ𝑎௠ା௡೘∙೙  
𝑙𝑜𝑔௔ ቀ

𝑢
𝑣
ቁ ൌ 𝑙𝑜𝑔௔ሺ𝑢ሻ െ 𝑙𝑜𝑔௔ሺ𝑣ሻ 

𝑢, 𝑣 ∈ ℝ,   𝑢, 𝑣 ൐ 0 
𝑎௠

𝑎௡
ൌ 𝑎௠ି௡;   

𝑎௡

𝑏௡
ൌ ቀ

𝑎
𝑏
ቁ
௡
  √𝑎೙ ∙ √𝑏೙ ൌ √𝑎 ∙ 𝑏೙  𝑙𝑜𝑔௔ሺ𝑢௥ሻ ൌ 𝑟 ∙ 𝑙𝑜𝑔௔ሺ𝑢ሻ ;    𝑟 ∈ ℝ 

ሺ𝑎௠ሻ௡ ൌ 𝑎௠∙௡  √𝑎೘

√𝑎೙ ൌ √𝑎௡ି௠೘∙೙ ;  
√𝑎೙

√𝑏೙ ൌ ට
𝑎
𝑏

೙
 𝑙𝑜𝑔௔൫ √𝑢

೙ ൯ ൌ
1
𝑛
∙ 𝑙𝑜𝑔௔ሺ𝑢ሻ ;𝑛 ∈ ℕ\ሼ0ሽ 

𝑎
ଵ
௡ ൌ √𝑎೙ ;       𝑎 ൒ 0  ට√𝑎೙೘

ൌ √𝑎೘∙೙ ;    𝑎 ൒ 0 
Basiswechsel von Logarithmen 

𝑙𝑜𝑔௔ሺ𝑏ሻ ൌ
𝑙𝑜𝑔௖ሺ𝑏ሻ
𝑙𝑜𝑔௖ሺ𝑎ሻ

ൌ
𝑙𝑔ሺ𝑏ሻ
𝑙𝑔ሺ𝑎ሻ

ൌ
𝑙𝑛ሺ𝑏ሻ
𝑙𝑛ሺ𝑎ሻ

 

ሺ𝑙𝑜𝑔௔ሺ𝑏ሻሻ ∙ ሺ𝑙𝑜𝑔௕ሺ𝑎ሻሻ ൌ 1 𝑎ି
ଵ
௡ ൌ

1
√𝑎೙ ;    𝑎 ൐ 0  𝑎ି

௠
௡ ൌ

1
√𝑎௠೙ ;    𝑎 ൐ 0 

  

 

 

 

Binomische Formeln 
ሺ𝑎 ൅ 𝑏ሻଶ ൌ 𝑎ଶ ൅ 2𝑎𝑏 ൅ 𝑏ଶ 
ሺ𝑎 െ 𝑏ሻଶ ൌ 𝑎ଶ െ 2𝑎𝑏 ൅ 𝑏ଶ 
ሺ𝑎 ൅ 𝑏ሻሺ𝑎 െ 𝑏ሻ ൌ 𝑎ଶ െ 𝑏ଶ 

ሺ𝑎 ൅ 𝑏ሻଷ ൌ 𝑎ଷ ൅ 3𝑎ଶ𝑏 ൅ 3𝑎𝑏ଶ ൅ 𝑏ଷ 
ሺ𝑎 െ 𝑏ሻଷ ൌ 𝑎ଷ െ 3𝑎ଶ𝑏 ൅ 3𝑎𝑏ଶ െ 𝑏ଷ 
𝑎ଷ േ 𝑏ଷ ൌ ሺ𝑎 േ 𝑏ሻሺ𝑎ଶ ∓ 𝑎𝑏 ൅ 𝑏ଶሻ 

Mehrgliedrige Ausdrücke 

ሺ𝑎 ൅ 𝑏 ൅ 𝑐ሻଶ ൌ 𝑎ଶ ൅ 𝑏ଶ ൅ 𝑐ଶ ൅ 2𝑎𝑏 ൅ 2𝑎𝑐 ൅ 2𝑏𝑐 
 
 

Prozentrechnen 

Begriffe  Prozentsatz 
16%  von  Grundwert 

400 kg  sind  Prozentwert 
64 kg 

Bezeichnung  p%  G  W 

Formel  𝑝% ൌ
100 ∙ 𝑊

𝐺 %  𝐺 ൌ
100 ∙ 𝑊

𝑝
  𝑊 ൌ

𝑝 ∙ 𝐺
100  

Zinsen 

Begriffe  Zinssatz  
5% 

Kapital 
700€ 

Zins 
35€ 

Bezeichnung  p%  K  Z 

Formel  𝑝% ൌ
100 ∙ 𝑍
𝐾

%  𝐾 ൌ
100 ∙ 𝑍
𝑝

  𝑍 ൌ
𝑝 ∙ 𝐾
100  

Zinseszins 
Wird ein Kapitel K0 
mit Zinssatz p% über 
n Jahre verzinst, so 
beträgt das 
Endkapital K୬nach n 
Jahren:  

𝐾௡ ൌ 𝐾଴ ∙ ቀ1 ൅ ௣
ଵ଴଴
ቁ
௡
   

 
 

Quadratische Gleichungen 
 allgemeine Form Normalform  

Gleichung 𝑎𝑥ଶ ൅ 𝑏𝑥 ൅ 𝑐 ൌ 0 𝑥ଶ ൅ 𝑝𝑥 ൅ 𝑞 ൌ 0 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑝, 𝑞 ∈ ℝ 
𝑎 ് 0 

 
Lösungen 

𝑥ଵ,ଶ ൌ
െ𝑏 േ √𝑏ଶ െ 4𝑎𝑐

2𝑎
 𝑥ଵ,ଶ ൌ െ

𝑝
2
േඨቀ

𝑝
2
ቁ
ଶ
െ 𝑞 

Diskriminante 𝐷 ൌ 𝑏ଶ െ 4𝑎𝑐  

Lösungen in ℝ  𝐷 ൐ 0     ⇒    𝐿 ൌ ሼ𝑥ଵ, 𝑥ଶሽ           𝑧𝑤𝑒𝑖 𝑣𝑒𝑟𝑠𝑐ℎ𝑖𝑒𝑑𝑒𝑛𝑒 𝐿ö𝑠𝑢𝑛𝑔𝑒𝑛 
𝐷 ൌ 0     ⇒    𝐿 ൌ ሼ𝑥ଵሽ ൌ ሼ𝑥ଶሽ   𝑧𝑤𝑒𝑖 𝑔𝑙𝑒𝑖𝑐ℎ𝑒 𝐿ö𝑠𝑢𝑛𝑔𝑒𝑛 
𝐷 ൏ 0     ⇒    𝐿 ൌ ∅                      𝑘𝑒𝑖𝑛𝑒 𝐿ö𝑠𝑢𝑛𝑔 

 
 
 
 
  



 

 

 
Trigonometrische Funktionen (Winkelfunktionen) 

𝑆𝑖𝑛𝑢𝑠 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑠𝑖𝑛ሺ𝑥ሻ 
𝐷௙ ൌ ℝ    𝑊௙ ൌ ሾെ1,൅1ሿ 
𝑁𝑢𝑙𝑙𝑠𝑡𝑒𝑙𝑙𝑒𝑛: 𝑥௞ ൌ 𝑘𝜋    𝑘 ∈ ℕ 
𝑠𝑖𝑛ሺ𝑥 ൅ 2𝑘𝜋ሻ ൌ 𝑠𝑖𝑛ሺ𝑥ሻ      𝑃𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑𝑒 2𝜋 

Umkehrfunktionen 

𝐴𝑟𝑘𝑢𝑠𝑠𝑖𝑛𝑢𝑠 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛ሺ𝑥ሻ 
𝐷௙ ൌ ሾെ1,൅1ሿ    𝑊௙ ൌ ቂെ

𝜋
2 ,൅

𝜋
2ቃ 

𝑁𝑢𝑙𝑙𝑠𝑡𝑒𝑙𝑙𝑒𝑛: 𝑥଴ ൌ 0 
𝐾𝑜𝑠𝑖𝑛𝑢𝑠 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑐𝑜𝑠ሺ𝑥ሻ 
𝐷௙ ൌ ℝ    𝑊௙ ൌ ሾെ1,൅1ሿ 
𝑁𝑢𝑙𝑙𝑠𝑡𝑒𝑙𝑙𝑒𝑛: 𝑥௞ ൌ ሺ2𝑘 ൅ 1ሻ ∙

𝜋
2     𝑘 ∈ ℕ 

𝑐𝑜𝑠ሺ𝑥 ൅ 2𝑘𝜋ሻ ൌ 𝑐𝑜𝑠ሺ𝑥ሻ      𝑃𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑𝑒 2𝜋 

𝐴𝑟𝑘𝑢𝑠𝑘𝑜𝑠𝑖𝑛𝑢𝑠 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠ሺ𝑥ሻ 
𝐷௙ ൌ ሾെ1,൅1ሿ    𝑊௙ ൌ ሾ0,൅𝜋ሿ 
𝑁𝑢𝑙𝑙𝑠𝑡𝑒𝑙𝑙𝑒𝑛: 𝑥଴ ൌ 1 

𝑇𝑎𝑛𝑔𝑒𝑛𝑠 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑡𝑎𝑛ሺ𝑥ሻ ൌ
𝑠𝑖𝑛ሺ𝑥ሻ
𝑐𝑜𝑠ሺ𝑥ሻ

 

𝐷௙ ൌ ℝ\ ቄሺ2𝑘 ൅ 1ሻ ∙
𝜋
2 , 𝑘 ∈ ℕ ቅ𝑊௙

ൌ ሾെ∞,൅∞ሿ 
𝑁𝑢𝑙𝑙𝑠𝑡𝑒𝑙𝑙𝑒𝑛: 𝑥௞ ൌ 𝑘𝜋    𝑘 ∈ ℕ 
𝑡𝑎𝑛ሺ𝑥 ൅ 𝑘𝜋ሻ ൌ 𝑡𝑎𝑛ሺ𝑥ሻ      𝑃𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑𝑒 𝜋 

𝐴𝑟𝑘𝑢𝑠𝑡𝑎𝑛𝑔𝑒𝑛𝑠 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛ሺ𝑥ሻ 
𝐷௙ ൌ ℝ   𝑊௙ ൌ ቀെ

𝜋
2 ,൅

𝜋
2ቁ 

𝑁𝑢𝑙𝑙𝑠𝑡𝑒𝑙𝑙𝑒𝑛: 𝑥଴ ൌ 0 

𝐾𝑜𝑡𝑎𝑛𝑔𝑒𝑛𝑠 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑐𝑜𝑡ሺ𝑥ሻ ൌ
1

𝑡𝑎𝑛ሺ𝑥ሻ
 

𝐷௙ ൌ ℝ\ሼ𝑘𝜋, 𝑘 ∈ ℕ ሽ   𝑊௙ ൌ ሾെ∞,൅∞ሿ 
𝑁𝑢𝑙𝑙𝑠𝑡𝑒𝑙𝑙𝑒𝑛: 𝑥௞ ൌ

𝜋
2
൅ 𝑘𝜋    𝑘 ∈ ℕ 

𝑐𝑜𝑡ሺ𝑥 ൅ 𝑘𝜋ሻ ൌ 𝑐𝑜𝑡ሺ𝑥ሻ      𝑃𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑𝑒 𝜋 

𝐴𝑟𝑘𝑢𝑠𝑘𝑜𝑡𝑎𝑛𝑔𝑒𝑛𝑠 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑡ሺ𝑥ሻ 
𝐷௙ ൌ ℝ   𝑊௙ ൌ ሺ0,𝜋ሻ 
𝑁𝑢𝑙𝑙𝑠𝑡𝑒𝑙𝑙𝑒𝑛: 𝑘𝑒𝑖𝑛𝑒 

Grundbeziehungen zwischen Winkelfunktionen 

𝑠𝑖𝑛ଶሺ𝛼ሻ ൅ 𝑐𝑜𝑠ଶሺ𝛼ሻ ൌ 1 
𝑠𝑖𝑛ሺ𝛼 ൅ 𝛽ሻ ൌ 𝑠𝑖𝑛ሺ𝛼ሻ 𝑐𝑜𝑠ሺ𝛽ሻ ൅ 𝑐𝑜𝑠ሺ𝛼ሻ 𝑠𝑖𝑛ሺ𝛽ሻ 

 
𝑠𝑖𝑛ሺ𝛼 െ 𝛽ሻ ൌ 𝑠𝑖𝑛ሺ𝛼ሻ 𝑐𝑜𝑠ሺ𝛽ሻ െ 𝑐𝑜𝑠ሺ𝛼ሻ 𝑠𝑖𝑛ሺ𝛽ሻ 

 
𝑐𝑜𝑠ሺ𝛼 ൅ 𝛽ሻ ൌ 𝑐𝑜𝑠ሺ𝛼ሻ 𝑐𝑜𝑠ሺ𝛽ሻ െ 𝑠𝑖𝑛ሺ𝛼ሻ 𝑠𝑖𝑛ሺ𝛽ሻ 

 
𝑐𝑜𝑠ሺ𝛼 െ 𝛽ሻ ൌ 𝑐𝑜𝑠ሺ𝛼ሻ 𝑐𝑜𝑠ሺ𝛽ሻ ൅ 𝑠𝑖𝑛ሺ𝛼ሻ 𝑠𝑖𝑛ሺ𝛽ሻ 

 

𝑐𝑜𝑠ଶሺ𝛼ሻ െ 𝑠𝑖𝑛ଶሺ𝛼ሻ

ൌ 𝑐𝑜𝑠ሺ2𝛼ሻ 
2 𝑠𝑖𝑛ሺ𝛼ሻ 𝑐𝑜𝑠ሺ𝛼ሻ ൌ 𝑠𝑖𝑛ሺ2𝛼ሻ 

𝑠𝑖𝑛ଶሺ𝛼ሻ ൌ
1 ൅ 𝑡𝑎𝑛ଶሺ𝛼ሻ
𝑡𝑎𝑛ଶሺ𝛼ሻ

 

𝑐𝑜𝑠ଶሺ𝛼ሻ ൌ
1

1 ൅ 𝑡𝑎𝑛ଶሺ𝛼ሻ 

𝑠𝑖𝑛ሺ3𝛼ሻ ൌ 3 𝑠𝑖𝑛ሺ𝛼ሻ െ 4𝑠𝑖𝑛ଷሺ𝛼ሻ           𝑐𝑜𝑠ሺ3𝛼ሻ ൌ 4𝑐𝑜𝑠ଷሺ𝛼ሻ ൅ 3 𝑐𝑜𝑠ሺ𝛼ሻ 

𝑡𝑎𝑛ሺ2𝑥ሻ ൌ
2 𝑡𝑎𝑛ሺ𝛼ሻ

1 െ 𝑡𝑎𝑛2ሺ𝛼ሻ 

𝑠𝑖𝑛 ቀఈ
ଶ
ቁ ൌ േටଵି௖௢௦ሺఈሻ

ଶ
,𝛼 ∈ ሾ0,2𝜋ሿ          𝑐𝑜𝑠 ቀఈ

ଶ
ቁ ൌ േටଵା௖௢௦ሺఈሻ

ଶ
,𝛼 ∈ ሾെ𝜋,𝜋ሿ 

𝑡𝑎𝑛 ቀఈ
ଶ
ቁ ൌ 𝑠𝑖𝑛ሺ𝛼ሻ

ଵା௖௢௦ሺఈሻ
 

   

 

 

Spezielle Funktionswerte trigonometrischer Funktionen 

α (Gradmaß)  x (Bogenmaß)  sin(x)  cos(x)  tan(x) 

00  0  0  1  0 

300 
𝜋
6
 

1
2 

1
2√3 

1
3√

3 

450 
𝜋
4 

1
2√2 

1
2√2  1 

600 
𝜋
3
 

1
2√3 

1
2  √3 

900 
𝜋
2 

1  0  nicht definiert 

1200 
2
3𝜋 

1
2√3  െ

1
2  െ√3 

1350 
3
4
𝜋 

1
2√

2  െ
1
2√

2  ‐1 

1500 
5
6𝜋 

1
2
  െ

1
2√

3  െ
1
3√3 

1800  𝜋  0  ‐1  0 

2100 
7
6
𝜋  െ

1
2  െ

1
2√3 

1
3√

3 

2250  5
4𝜋 

െ
1
2√2  െ

1
2√2  1 

2400 
4
3
𝜋  െ

1
2√3  െ

1
2  √3 

2700  3
2𝜋 

‐1  0  nicht definiert 

3000 
5
3𝜋 

െ
1
2√3 

1
2 

െ√3 

3150 
7
4𝜋  െ

1
2√2 

1
2√2  ‐1 

3300 
11
6 𝜋  െ

1
2
 

1
2√

3  െ
1
3√3 

3600  2𝜋  0  1  0 

 

Geometrie / rechtwinkliges Dreieck 
Hypotenuse c, Katheten a und b, Winkel γ=900 

Satz des Pythagoras:         𝑎ଶ ൅ 𝑏ଶ ൌ 𝑐ଶ  Flächeninhalt:     𝐴 ൌ ௔∙௕
ଶ
 

Höhensatz des Euklid:       ℎ௖ଶ ൌ 𝑝 ∙ 𝑞  Umfang:              𝑈 ൌ 𝑎 ൅ 𝑏 ൅ 𝑐 
Kathetensatz des Euklid:  𝑏ଶ ൌ 𝑐 ∙ 𝑞     𝑎ଶ ൌ 𝑐 ∙ 𝑝 
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௖
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௖
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௕
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௔
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௖
   𝑐𝑜𝑠ሺ𝛽ሻ ൌ ௔

௖
   𝑡𝑎𝑛ሺ𝛽ሻ ൌ ௕

௔
   𝑐𝑜𝑡ሺ𝛽ሻ ൌ ௔

௕
  

 


